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Inledning

Teknisk isolering ser till att kyla och vdrme kommer dit den ska
och vid rétt tidpunkt.

Vad ar teknisk isolering?

Teknisk isolering anvands for varme- och
kylisolering av VVS- och industriinstallationer
inom en mangd olika omraden. Tempera-
turen pd det som ska isoleras kan variera
fran extremt kallt till valdigt varmt.

Varfor isolerar man?

Man anvander teknisk isolering for att
sékerstélla en funktion inom omradena
energi, komfort, brand, ljud och kondens.

Du isolerar fér att:

e bestamma varmeforlust,

e begransa temperaturfall,

e begransa brandspridning,

e forhindra kondensbildning,

e motverka frysning,

e minska ljudspridning,

e vara ekonomisk,

e skydda omgivning och manniskor,
e minska miljébelastningen.

Teknisk isolering sdkerstdller funktionen

Gemensamt fér dessa anvdndningsomraden
ar att isoleringen bidrar till att sakerstalla en
funktion. Det kan till exempel galla att distri-
buera varme eller kyla fran en plats till en
annan, eller att bibehdlla en bestdmd tem-
peratur i ett utrymme. Teknisk isolering ar
ocksa mycket viktigt ur en sakerhets- och
halsoaspekt s att man inte brénner sig eller
riskerar legionellabakterier.

Isolering av ror, kanaler och
industrianlaggningar

Inom byggsektorn isoleras rér och kanaler
bland annat for varme/brand- och kondens-
isolering. Inom industrisektorn isoleras cis-
terner, ugnar, kokare, kéld- och varmeba-
rande roérledningar. I ventilationsaggregat
och kanaler anvands isolering for att dampa
buller, men aven for att bibehalla vdrme och
kyla samt for att begransa brandspridning.

I vissa fall ar isoleringen helt nédvandig for
att avsedd funktion skall uppnas, i andra fall
har den en avgdrande betydelse for drifts-
ekonomin.







Dimensionering av isolering

Overgripande mal

De dvergripande malen fran Boverket och an-
dra myndigheter styr kriterier om hur bygg-

M anger il exempel vattentemperatuton | tnaderna
roren som ar viktigt av halsoskal, och ener- Qorn 'nK‘hon aV
gianvandningen fér ett bostadshus i kWh per l%‘a“bOCk‘d(en :
kvadratmeter. KOSTNAD
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Man vill sjalvklart gora en s8 ekonomisk
isolering som méjligt. Investeringen maste
stéllas i relation till hur mycket man far tillba-
ka genom minskad kostnad for varmeforlust,
genom besparing tack vare att man kan in-
stallera en mindre varmeanléggning, fa battre
verkningsgrad etc. Man ska ocksd ta hansyn
till energiprisékningar. Investeringskostnaden
betalar sig valdigt snabbt.

Teknisk problematik kan vara att ha tillgang
till en liten varmecentral samtidigt som man
har 1&ngt avstand till varmekallan. D3 far
man stora varmeforluster och temperaturfall
om man inte isolerar tillrackligt.

Med kdannedom om olika materials egenska-
per samt de formler som finns i olika bro-
schyrer fran tillverkare av isolermaterial, kan
man dimensionera sin isolering. Ofta finns
aven berakningsprogram till hjalp.

Dimensionering

Dimensioneringen ska ta hansyn till
ekonomiska, tekniska och processmassiga
skal, det vill saga varme, temperatur, halsa,
sakerhet, drift och komfort.

Tillverkarna av teknisk isolering har berak-
ningsprogram for omfattande utrakningar. I

e L N —————

duler beroende av vilket arbete du ska utféra

och vad du vill berdkna, till exempel varme- o0
forlusten, energianvandningen, materialval

for kondensisolering och sa vidare. Pa sa satt

far du en ratt dimensionerad teknisk isole-

ring. Denna ska férstas bestallaren av hela

installationen ocksa ta del av.



Vad ar BBR, SSG och AMA?

BBR

BBR ar Boverkets Byggreg-
ler och galler fér byggnader,
uppférande av ny byggnad el-
ler andringar. Har finns bland
annat utformningskrav och
tekniska krav och en del av
dem har inverkan pa valet av
teknisk isolering.

Generellt kan sagas att BBR
ger uppgifter om vilka lagar
som galler, eventuella stan-
darder och i de allmanna
raden beskriver BBR hur dessa
kan och bor efterféljas. Det ar
en ansenlig mangd dokument
som en bestdllare maste ha
kontroll 6ver for att installa-
tionerna ska bli ratt utformade
och fa ratt funktion.

Vissa kapitel i BBR a&r sar-
skilt viktiga for utformning-
en av teknisk isolering och
det ar kap 6 Hygien, hdélsa
och miljé6 samt kap 9 Ener-
gihush8lining, och kap 5 om
Brandskydd. Allméant sags till
exempel att "Byggnader och
deras installationer ska utfor-
mas s att luft- och vattenkva-
litet samt ljus-, temperatur-,
och hygienférh8llanden blir
tillfredsstéllande under bygg-
nadens livsléngd och dérmed
oldgenheter fér mdénniskors
hélsa ska undvikas."”

I kapitlet Energihush8lining
st8r det "Byggnader ska vara
utformade s§ att energian-
vandningen begrédnsas genom
18ga vdrmefériuster, 18gt kyl-
behov, effektiv vdrme- och
kylanvéndning..."

Temperaturen pa bade Iuft
och vatten och p& kanaler och
ror som transporterar medi-
erna ar alltsd av storsta vikt
béde foér halsa och sédkerhet
och for energihushallningen.
Ofta sammanfaller effekten
och har utgér isoleringen en
mycket viktig komponent.

SSG

SSG ar ett foretagsnamn och
stdr for Standard Solution
Group. De arbetar med stan-
darder och anvisningar for
konstruktion, upphandlingar,
underhall och dokumentation
av industrianlaggningar.

Sjalvfallet ar prestandan for
industriprocessen i hdgsta
fokus men ocksa driftsakerhet
och personalens sakerhet.

De standarder som galler for
industriisolering ar till exem-
pel SSG Standard 7591 och
rorisolering detaljer 7545 och
cisternisolering detaljer 7596.
Standarden redovisar olika
materialval, energibesparan-
de isolering, nyckeltal for hall-
fasthet och varmeforluster.

AMA

AMA ar byggbranschens ge-
mensamma  "lexikon" och
forkortningen stdr for Allman
Material- och Arbetsbeskriv-
ning och bestar av koder, rub-
riker och texter. Den anvands
inom byggbranschen och ges
ut av Svensk Byggtjanst. Den
utgéva som anger specifikt
om teknisk isolering ar AMA
VVS & Kyl. AMA ar frivilliga
bestammelser kring utféran-
det av olika arbeten. Reglerna
blir juridiskt gallande férst om
de aberopas i entreprenadav-
talet. Har finns ocksa en tabell
for isoleringstjocklekar.

En viktig del i AMA ar dar
man anger utrymmesbeho-
vet for isolering av ror, (Kap
PN). For kanaler ar det SS
910310, (svensk standard
for luftbehandling) som gal-
ler. Det ar av stor betydel-
se for VVS-installationen att
isoleringsféretagen far plats
med bade isoleringsmaterial-
et och utrymme att fasta och
arbeta med materialet for att
prestanda-, temperatur och
sakerhetskrav ska kunna upp-
fyllas. Lés &ven om avstdndet
i VVS-foretagens “Ratt arbets-
miljé fér VVS-montdrer och
driftpersonal”.




Energieffektivisering

Var bésta tid &r nu - och vi kan gora

eftervarlden en tjanst

Det pratas mycket om energieffektivitet
och om miljén men vad kan vi inom bygg-
branschen i allmanhet och teknisk isole-
ring i synnerhet bidra med?

Ja, framfor allt kan vi bidra med var kun-
skap. Beratta om vad vi gér, med vad, hur
och varfér vi gor det.

Vi som utfér isoleringsarbeten pa teknis-
ka installationer bidrar med ett skickligt
hantverk som skyddar mot fuktskador,
mot legionella som kan bildas i felaktigt
tempererade rér och mot brannskador vid
glédheta medier. Teknisk isolering bevarar
kalla och varma temperaturer pa Iuft och
vatten. Vi ser till att varme och kyla kan
kontrolleras till dar den goér nytta och att
den kommer dit den ska.

Men vi ser ocksa till att energianvandning-
en minskar om material och montage ar
ratt. S8 har ser vi pa energieffektivisering
ur teknisk isolerings perspektiv.

Energieffektivisering ar:

» Att minska energianvandningen och
maxa/6ka funktionstiden hos en instal-
lation eller en anlaggning. I SS EN ISO
239 93 anger man 50 ar som livsldngd for
en byggnads installation.

» Att anvanda ratt teknisk isolering

och vélja bade ratt material och att mon-
tera det pd ett korrekt satt sa att varme-
forlusten minskar pa mediets vag och inte
lcker i skarvar och pa andra kansliga
stallen.

» Att ocksa skydda anldggning och
installation mot rostangrepp och slip-
pa dyra reparationer och andra under-
hallskostnader. Det 6kar ocksa energi-
effektiviteten.

» Att minska driftskostnaden for en fastig-
het eller industrilokal och ddrmed paverka
manga ars energikostnad.

« Att upplysa vara bestallare, vvsforeta-

gen, vvskonsulter, byggherrar och fastighets-
agare om vad ratt teknisk isolering ar och
vad ratt val och ratt féreskrifter ar.

Varlden behover ratt teknisk isolering

Energieffektivitet handlar ocksa om att varna
miljon. Vi har i dag tuffa miljékrav vilket varl-
den behdéver om nasta generation ska kunna
leva gott pa var jord. Det kan k&nnas lang-
sokt att teknisk isolerings lilla del bidrar till en
battre varld men byggnationer, i industri - och
bostadssammanhang, ar en stor del av fram-
tidens arv och alla insatser bidrar och maste
bidra.

Framtidens mal &r inte orimligt satta trots
hot om &kad energianvandning och resurs-
utnyttjande men det galler att stalla om nu
och teknisk isolering bidrar till energiomstall-
ningen. Den ska darfér valjas, féreskrivas och



utforas ratt. Ratt teknisk isolering som ger ef-
fektivitet for funktionen i installationer for var-
me, luft och kyla behéver mindre energi och
bidrar till minskade utslapp av vaxthusgaser.

Byggnader star for cirka 40 procent av ener-
gianvdndningen i samhéllet. Tuffa mal hjalper
till att skarpa byggkraven och ser till att alla
energibesparande atgérder bidrar.

De 6vergripande malen som styr energikraven
ar att minska Sveriges energianvandning med
20 procent i byggnader fram till ar 2020, och
med 50 procent till ar 2050.

Vi bidrar!

Ratt
teknisk
isolering:

Okar anlédggningens
verkningsgrad

Minskar energi-
anvandningen

Sanker energi-
och underhallskostnad

Héjer anlaggningens
livslangd



KAPITEL 1.

Varmeisolering - isolering av
varma installationer

Varmeisolering ger battre
ekonomi och dr bra av
miljoskal

Du isolerar rér som innehaller
tappvarmvatten for att vatt-
net i roren ska bibehalla den
temperatur som man vill ha
fran pannan till tappstéllet.
Isoleringen ser till att begran-
sa varmefoérlusten och dar-
med energiforluster. Darfor
ar den tekniska isoleringen s
viktigt for ett fungerande sys-
tem. Enligt BBR (Boverkets
byggregler) ska vattentempe-
raturen vara lagst 50 °C och
hoégst 60 °C efter tappstallet.
Du isolerar @aven de varma
roren av sidkerhetsskal sd att
ingen branner sig.

Ventilationssystem maste var-
meisoleras for att varmefor-
lusterna ska begransas och
regleras sd att ténkt tempera-
tur kommer dit man planerat
att den ska. Varmeisolerade
varmluftskanaler begransar
varmeflédet ut ur kanalen.

Att minska varmeforlusterna
med varmeisolering i kanaler
ar bade ekonomiskt och milj6-
massigt fordelaktigt, eftersom
det bade sanker energifér-
brukningen och driftkostna-
derna.

Ratt temperaturer ar viktigt
aven av halso- och sakerhets-
skal sa att ingen brénner sig.

De varma réren far inte varma
upp de kalla, allting ROR SIG
fran varmt till kallt och man
maste alltsa ta hdnsyn &ven
till kringliggande ror.

Ur SSG:
2.5 Utférandekrav isolering

Isolering utférs s§, att fo-
reskriven tjocklek erhélls.
Montering utférs s§, att
Oppning eller glapp i fog
inte forekommer. Vid fler-
lagsisolering forskjuts de
olika lagrens fogar inbér-
des minst 100 mm. Vid
isoleringstjocklek >80 mm
utféres isoleringen utan
risk  fér genomgdende
skarvar, exempelvis 2 lag
eller falsade kanter som
gérin i varandra. Vid hégre
temperatur beakta expan-
sionen.

Isolering av rérbéjar utférs
ej med lbsull. Se i bvrigt
SSG 7595, Isolering av ror-
ledningar, detaljutféranden
samt SSG 7596, cistern-
isolering, detaljer.
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Val av material och montage

for bésta effekt

Material och montage

Vid varmeisolering av rér an-
vander man normalt mineral-
ull. De produkttyper som da
blir aktuella &r roérskalar och
mattor.

Mineralull med olika
innehall

Med mineralull menas pordsa
oorganiska fibermaterial. I

Sverige finns glasull och sten-
ull, separat och i blandningar.

Glasullen tillverkas, som
allt glas, till stérsta delen av
en blandning av sand och
soda. Ravarorna kan bestd av
Ekoglas (krossat atervunnet
glas) och ocksa glasullsspill.
Blandningen smalts och fibre-
ras i en roterande spinnare till
tunna fibrer.

Stenullen bestdr av berg-
arten diabas och kalksten (do-
lomit), som tillsammans med
koks och eventuellt aterfort
stenullsspill smalts. Smaltan
rinner ner dver roterande hjul
som spinner fibrer.

Man kan latt se skillnad pa
glas- och stenull. Glasullen
blir gul vid hardning och sten-
ullen gra. I bada materialen
ingdr en hérdplast, liknande
bakelit, som bindemedel och
urea. Under férutsattning att
produkterna inte innehaller
for mycket bindemedel klas-
sas bada som obrénnbara.

Glasull och stenull har del-
vis skilda egenskaper vilket
gor att de ar olika lampade fér
olika &ndamal.

Med mineralull kan man iso-
lera konstruktioner som haller
en kontinuerlig temperatur pa
upp till 700 °C. I de delar av
isoleringen, som blir varmare
an 200 °C, bryts bindemedIlet
ner och en viss lukt kan upp-
std. Sorj for god ventilation.

Det &r ocksa viktigt att ha yt-
bekladnad och stdédringar som
avlastar och skyddar isole-
ringen.

Vissa natmattor bestar av en
blandning av bade glas- och
stenull. For riktigt héga tem-
peraturer kan man anvanda
material av eldfasta fibrer.

Cellmaterial

Man kan ocksd anvanda cell-
material som varmeisolering.
De vanligaste cellplasterna ar:

polystyren
- material av plast
polyuretan

— material av plast
cellgummi

- material av syntetiskt
gummi

Fordelen hos vissa cellmaterial
med slutna celler ar att de
fungerar battre i en fuktig
miljo, till exempel markférlag-
da ror, eller pa kylledningar
dar de slutna cellerna brom-
sar fuktflodet. Gemensamt for
alla cellmaterial ar att de ar
tillverkade av organiskt mate-
rial och darmed kan brinna.

Tdnk pa att det &r luften
som man f3r att sta stilla i
mineralullen, som ar isole-
rande.
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Material och montage

Rorskadlar i en mdngd
storlekar

Rérskalar finns i manga oli-
ka storlekar som passar ror-
dimensioner fran 12 mm och
uppat. Fér varje dimension
finns dessutom olika tjockle-
kar. Rérskalens dimension for
aktuell installation bestams av
rordimensionen och den iso-
lertjocklek som kravs for 6ns-
kat funktionskrav.

Montering sker genom spiral-
lindning med varmfdrzinkad
staltrad. Med en kniv skar
man hal fér pendlar, stick etc.
Kniven anvander man aven
for att skdra segment (tart-
bitar) for bdéjar. Langd- och
tvarskarvar ska pressas sam-
man sa att alla springor (och
darmed ondédiga varmeforlus-
ter) forsvinner.

Spirallindning som
knopas runt rorskalen

Skalen fasts genom spirallind-
ning med mjuk, varmfdrzinkad
staltrdd. Traden ska knopas
minst en gang per enhet eller
per meter isolering. Vid verti-
kala rérledningar kravs storre
utrymme an vid horisontella
ledningar da spoltrdden kan
"kastas” 6ver rorskalen. Spi-
rallindning forutsatter 50 mm
fritt utrymme upp till 160 mm
fardig ytterdiameter efter ut-
ford isolering och ca 100 mm
for dimensioner dardver. Spi-
rallindning ska anvandas upp
till en skaldiameter pa 250-
300 mm.

Bandning vid storre
diameter

Vid stérre ytterdiameter pa
skdlen &n 250-300 mm ban-
das rérskalen. Bandning sker
med ca 13 mm breda, varm-
forzinkade  stalband. Det
krdvs minst tvd band per
enhet eller minst tre ganger
per meter isolering. Banden
spanns med sarskilt verktyg
och plomberas.

Ytbekladnad av rorskalar

Ofta ytbeklads roérskdlarna
med plastplat eller aluminium-
plat. Rorskalar som anvands i
Sverige har ett fabrikspalagt
ytskikt av tunn rutarmerad
aluminiumfolie. I en dverlapp
(flik) i folien finns en dubbel-
haftande tejp som applice-
ras for kondensisolering/ang-
broms. OBS! Tejp anvander
man inte for att montaget ska
sitta fast. Det ar ett kondens-
skydd.

Spirallindning
och knopning.
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Material och montage

Ndatmattor - kramlas
eller sys

En natmatta ar en mineralulls-
matta pa vilken man sytt fast
ett varmforzinkat trddnat. N&-
tet ar till for att halla ihop mat-
tan. Mattan monteras anting-
en genom att natmaskorna
sys ihop med varmférzinkad
staltrdd eller genom att kram-
las med ett specialverktyg.
Natmattor levereras i rulle och
man kapar dem med hacksax
eller gradsax vid stora indu-
strimontage. Natmattor finns
i standardformat med tjockle-
kar upp till 120 mm.

Kramling - faster
natmattan med specialtdng

Isolerverktyget ar kram-
lingstang.  N&tmattan ska
kramlas i langd- och tvarskarv
med hjalp av klammer som
fasts med specialtang. Av-
standet mellan varje klammer
ska vara 50-100 mm. Arbe-
tet forutsatter plats for saval
hander som armar och majlig-
het att se arbetsoperationen.

300 mm fritt utrymme kravs
vid isolering av kanalsi-
da (fardigisolerad kanal och
vagg). Utrymmesbehovet ar
samma, det vill saga 300 mm,
om man syr eller kramlar.

S& héar sys natmattan fast

Denna fastmetod anvands i
betydligt mindre omfattning
an kramling. Den innebar att
natmattan ska sys i langd- och
tvarskarv med mjuk varmfor-
zinkad staltrdd som véxel-
vis fors genom natmaskorna
med en stygnlangd av 50-100
mm. Trad ska knopas minst
en gang per meter fog. Under
montaget kan mattan hallas
pa plats med hakar.

Ullkrok

En ullkrok (séckbindartang),
anvands for att tvinna ihop
nattrddarna innan mattan sys
eller kramlas. (Eftersom natet
da stracks ut anvands ullkrok
inte vid brandisolering.)

Flera typer av natmatta

Det finns flera olika typer av
natmatta:

Virmeisolering - fran 55 kg/
m?3 till 65 kg/m3.

Brandmatta - ska vara typ-
godkand fér montage vid
EI-klassning, (55 kg/m? till
100 kg/m3).

Industriisolering — natmattor
55 kg/m?3 till 100 kg/m3.

Det finns natmattor utan tack-
ande ytskikt och med tackan-
de ytskikt. Tackande ytskikt
kan vara cellulosavav,(en non
woven vav), alternativt alumi-
niumfolie.

Ullkrok

Observera att om ett isole-
ringsmaterial monteras utan
tackande skikt maste det fo-
reskrivas sarskilt, (pa grund
av montérens halsa och ar-
betsmiljo).

Natmatta av mineralull anvan-
der man bade vid isolering av
ror, kanaler och pannor. Vid
rorisolering med natmattor
inom industrisektorn klar man
ofta in ndtmattorna med plat.
I manga fall anvénds foliemat-
tor vid ventilationsisolering
och de behdver inte ytterliga-
re ytskikt. Natmattor anvands
ocksa fér isolering vid tillverk-
ning av speciella ljudfallor och
ventilationskanaler.

Kramlingsténg
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Material och montage

Lamellmattor har hog
tryckhdllfasthet

Lamellmattor bestdr av mi-
neralullsskivor som sagats i
stavar som vants och limmats
pa ett ytskikt av papper eller
aluminiumfolie. P& sd satt far
man en produkt som ar latt
att bdja, samtidigt som mat-
tan far hog tryckhallfasthet.

Lamellmattor anvands och
monteras p§ samma satt som
vid rorisolering. De kan an-
vandas bdde pa cirkuldra och
rektangulara kanaler. Om en
vanlig mineralullsmatta dras
at for hart runt roret riske-
rar man att den fardiga isole-
ringen blir fér tunn och luften
pressas ut. Tack vare lamell-
mattans hoga tryckhallfasthet
eliminerar man denna risk.

Lamellmattor levereras pa
rulle och kapas med kniv el-
ler sax. Montering sker genom
spirallindning med varmfor-
zinkad staltrad, bandning eller
kombination av ovanstaende.
Vid kondensisolering ska man
tejpa skarvarna. Hogsta
anvandningstemperatur

for lamellmattor, oberoende
av fabrikat, ar 250 °C.

Vid montering p§ fyrkantiga
kanaler anvands en punkt-
svets, dar stiftet svetsas mot
kanalen direkt genom isole-
ringen. Ténk pa att det &r syn-
nerligen viktigt att kanalen ar
ren invandigt. Annars kan det
bdérja brinna. Har kravs certifi-
kat for "Heta arbeten”.
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REPETITIONSUPPGIFTER

. Varfor isolerar vi installationer?

. For dimensionering av mineralullsisolering pa rérledningar inom

byggindustrin anvands en serietabell.
I vilken publikation finns denna tabell?

N&r du dimensionerar mineralullsisolering pa rérledningar inom
industrisektorn kan du anvanda en standard.

. o
Vilken da?

Mineralull anvands ofta som varmeisolering.
Vilka ullprodukter ar lampliga for andamalet?

Beskriv en ndtmatta och ge exempel pa anvdndningsomraden.

Hur kapar man en natmatta?

. Vilka ytbeklddnader anvands pa isolering med rérskal?

Beskriv hur spirallindning utfors.

. Varfor isoleras ventilationskanaler?

¢ 10. Hur monteras lamellmattor?
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Varmetekniska begrepp

Det vanligaste vid isolering av installationer ar att
isolera en varm installation fér att begrénsa varme-

flédet till omgivningen.

Temperatur

Temperaturen ar ett uttryck
for molekylrérelserna i ett
amne. Finns ingen molekyl-
rorelse betecknas det som
den absoluta nollpunkten, det
vill sdga OK (Kelvin) vilket
motsvarar -273 °C.

Varmeflode

Féljden av en temperaturskill-
nad mellan tvd kroppar, (tva
rorledningar), ar varmedver-
foring. Denna sker alltid fran
den varmare till den kallare
kroppen. Om isolering place-
ras mellan kropparna verkar
detta isolerande och varme-
flodet minskar.

Isoleringen behdver nédvan-
digtvis inte vara ett fast ma-
terial. Ett moln kan till exem-
pel skarma av solen ganska
effektivt. Man brukar skilja pa
tre olika satt for varmedver-
foring, namligen:

ledning

stralning
konvektion

Ledning

I fasta tyngre material, till
exempel metaller, betong och
sten, sker varmedverféringen
i huvudsak genom ledning. Ju
varmare materialet ar desto
snabbare ror sig molekylerna
i det. Rorelseenergin dverfors
till de kallare delarna och vi
uppfattar det som en tempe-
raturdkning.

Stradlning

Molekylrérelserna i en kropp
medfdr att termisk stralning
(varme) avges. Mangden
varme som overfors genom
strélning mellan tva kroppar
beror pa:

kropparnas temperatur
kropparnas placering

och form
ytornas emittans eller
absorbtans

Emittans (varmeutstralning)
och absorbtans beror pa hur
"svart” eller "blank” som lju-
set uppfattar ytan. Normala
byggnadsmaterial uppfattas
ganska "svarta” medan till
exempel aluminiumfolie upp-
fattas som “blank”. Detta far
stor betydelse for yttempera-
turen.

Varmekonduktivitet -
ett materials formaga
att leda varme -
varmeledningsférmaga

Den viktigaste egenskapen
hos ett isolermaterial ar dess
formaga att isolera.

Den férmagan &r materialets
varmekonduktivitet ellervarme-
ledningsférmaga. Den beteck-
nas med den grekiska boksta-
ven A och kallas lambdavarde.
Ju lagre lambdavarde desto
battre isolerar ett material.
Enheten for lambdavardet ar
W/m°C. Lambdavardet varie-
rar med temperaturen s3 att
hégre temperatur ger hogre

lambdavarde/varmekonduk-
tivitet och darmed samre iso-
lerféormaga.

Konvektion

Varme kan transporteras ge-
nom rorelse i vatska eller gas.
Kall luft sjunker nedat och
varm stiger. Det kallas natur-
lig konvektion.
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Yttemperatur

Yttemperaturen ar
viktig for skydds- och
kondensisolering

Ytskiktet pa isolermaterialet
paverkar yttemperaturen och
varmeforiusten.

Yttemperaturen
paverkas av
materialets ytskikt

Tva saker paverkar yttempe-

raturen - varmefdrlusten och
o .

stralningsegenskaperna.

Ett exempel:

En tunn isolering med hég
varmekonduktivitet ger en
hég varmefdriust. Da forstar
vi ocksa att yttemperaturen
blir hog.

Men anta att vi har en tjock
och bra isolering som ger en
I&g varmeférlust. Om iso-
leringen da inte &r inkladd
har vi en viss yttemperatur.
Om vi daremot monterar en
ytbekladnad med till exempel

e Vi har ett 114 mm:s
ror (DN 100) som ar
isolerad med 50 mm
rorskal av mineralull.

o I roret finns é’mga med en
temperatur pd 160 °C.

e Omgivningen har en tempe-
ratur pd 20 °C.

e Vi far d@ en varmeforiust pa
54 W/m rér och en yt-
temperatur pa 29 °C.

Om vi anvander motsvarande
rorskal kladd med aluminium-
pldt minskar varmeférlusten
till 51 W/m rér medan yttem-
peraturen okar till 37°C. Det
har med emittansen att goéra,
det vill sdga att utstralningen
av varme fran pldten minskar.
Pl3ten behaller varme.

aluminiumplat lagger vi till
ett extra skikt som hjalper till
att sanka varmefoérlusterna.

Men samtidigt har vi med
ytbekladnaden andrat
stralningsegenskaperna

pa ytan sa att vi far ett
betydligt hégre varme-
dvergangsmotstand. Vi har
da ocksa dkat yttempera-
turen.

Beklddnaden och ytans strél-
ningsegenskaper pdverkar
allts§ yttemperaturen.

Ytskikt:
inget

Ytskikt:
aluminium

Varmeforlust:
51 W/m

Varmeforlust:
54 W/m

Yttemperatur:
29 °C

Yttemperatur:
37 °C

Val av ytskikt p8verkar
temperaturen p8 ytan och
varmeforlusten.
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Varmeisolering begriansar varmeflodet

Med varmeisolering menar man metoder att
begransa varmefldédet mellan varma och kalla
utrymmen eller kroppar. Varmefldodet i ett
isolermaterial sker huvudsakligen genom

konvektion (luft eller andra gaser)

ledning i fast material
stralning

Egenkonvektionen, (den varma och kalla luf-
tens rorelser), i ett isolermaterial @r forsum-
bar i byggsektorn dar temperaturerna inte ar
sa hoga. Inom industrin rdder hdga tempera-
turer. Har kan man rekommendera ett sa kallat
dragstopp for att férhindra strémningsverkan i
vertikala led. Férs6ker man minska varmeled-
ningen genom det fasta materialet med hjalp
av en valdigt pords isolering, blir effekten att
stralningen okar. Ar & andra sidan isoleringen
valdigt kompakt, minskar varmestralningen,
men samtidigt 6kar ledningen i det fasta
materialet. Genom att avvdga varmeledning
och varmestralning mot varandra kan man be-
stdmma en optimal porositet (densitet) for ett
isolermaterial.

Berdkning av varmeflode

Ekvationen har nedan visar pa vilka
delar som paverkar ett varmefldde.

g = varmefléde, méts i watt/m?

A = lambdavérde, w/m°C

T1 = mediets temperatur, °C

T2 = omgivningens temperatur, °C

d = tjockleken p& isoleringen i meter (m)

= T1-T2

20°C

Betong 100 mm
A = 1,2 W/meC

0°C

1.2x(20-0)

20°C

Mineralull
100 mm
A = 0,036 W/m°C

0°C

0.036x(20-0)

Material leder varme olika

Att material har olika férmaga att leda varme
kan man konstatera genom att ata het sop-
pa med en metallsked och en trasked. Metall-
skeden kanns varmast. Traskeden har mindre
varmeledningsférmaga, eller vdrmekonduk-
tivitet som man numera sager, an metall-
skeden. Eller omvant uttryckt, traskeden har
battre varmemotstand. Ju stérre motstand du
har desto mindre blir varmeflodet.

Varmemotstandet R= d/A, det vill sdga
tjocklek/varmekonduktivitet.

Tocklek 730
| o |
6 1 oSf
5 é( %
+ t-e/'//: /
4 1 PO ’
! 25 (%3l |/
L Z1 /j
7 (% | /
T o b 05t P A\
1E: 1 A 12
S T g e Sk

Jamforelsetabell, tjocklek

i meter, for att n§ samma
vidrmeledningsférmdga med
olika material.

e =240W/m? per timme

P& ett dygn: 5.76 kWh/m? (24x240)

q:

Resultat

Skillnaden i varmefoérlust ar drygt 5 kWh/dygn
och m2, mellan betong och mineralull. Det gar
at vasentligt mer energi om man inte isolerar
ordentligt med ratt material.

— 2 i
01 7.2W/m? per timme

Pa ett dygn: 0.17 kWh/m?2 (24x7,2)
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Ventilationsisolering — for bade varme och kyla

Med varmeisolering pa venti-
lationskanaler menar man
sadan isolering som ska mins-
ka varmeforlusterna frdn en
kanal som innehaller varmare
luft an omgivningen. Det ar
forstas ocksa lika viktigt att
forhindra kall luft i en kanal
frdn att vdrmas upp. Da far
man dessutom utféra isole-
ringen sa att den hindrar kon-
dens pa kanalen. Det gér man
genom att fdrse isoleringen
med ett tatt ytskikt.

Ofta ska ventilationskanaler
isoleras s& att de uppfyller
kraven bade fér den dagliga
varme-, kondens- eller ljud-
isoleringen och kraven vid en
eventuell brand. Dessa krav
ir olika och b3de produkter
och monteringsmetoder mas-
te véljas sa att de strangaste
kraven uppfylls.

En effektiv isolering begran-
sar energianvandningen och
ser till att ventilationsinstalla-
tionen har ratt verkningsgrad,
det vill sdga du far ut mer véar-
me fran samma energikalla

De produkter som blir aktu-
ella for varmeisolering ar la-
mellmattor och natmattor (pa
cirkulara och rektangulara ka-
naler) samt mineralullsskivor
av olika slag (vid rektangulara
kanaler).

Las mer om ventilationsisole-
ring i Brandavsnittet.

Invdndig isolering

Invandig isolering av kana-
ler gér man nar man vill ha
ljuddampning i kanalen. Det
ar nu krav pa att kanalvaggar-
na ska kunna rengdras. Det
finns mineralullsskivor med
kraftig ytbekladnad av glas-
vav som ar avsedda fér invan-
dig isolering och tal rensning.
Isoleringen utfors vanligtvis
av ventilationsplatslagarna.

BBR kapitel 6:2 Luft

Avsnittet stéller krav pa luft-
kvalitet i byggnader med av-
seende pa radon i inomhus-
luften, mikroorganismer och
ventilation. Avsnittet ar upp-
byggt av systemkrav som ska
sakerstalla god Iuftkvalitet i
byggnader.

Det sdgs ocksa att byggnads-
verk ska vara projekterade
och utférda pad ett sadant satt
att de inte medfér en oaccep-
tabel risk fér anvandarnas
eller grannarnas hygien eller
halsa.

s

o
L >

> 3
fa

|
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Varmeisolering — legionellarisken

Teknisk isolering har stor betydelse for

manniskors halsa

Legionella - en risk vid
felaktiga temperaturer i VVS-
installationer.

Den tekniska isoleringen ar
mycket viktig for att forhindra
uppkomst av legionella. Legi-
onella & namnet pa en bak-
teriefamilj som orsakar svar
lunginflammation. Legionella
4r en sa kallad anmalnings-
pliktig sjukdom vilket innebar
att om man misstanker att
det forekommer i VVS-syste-
met sa maste man kontakta
en smittskyddslakare i kom-
munen.

Fér 1&g temperatur pa tapp-
varmvattnet ar identifierat
att ha storst risk men aven
"ofrivillig” uppvarmning av
tappkallvattnet. Den tekniska
isoleringen begransar varme-
forlusterna, att det blir tem-
peraturfall i det varma vatt-
net och forhindrar att kalla rér
varms upp av de varma. Att
se till att man har ratt isole-
ring ar en av flera faktorer att
ta hansyn till fér att minimera
riskerna for uppkomst av legi-
onella.

Punkter med sarskild risk for
legionellatillvaxt:

e For kallt varmvatten

e For varmt kallvatten

e Stora system utan VVC
eller daligt injusterade
VVC-system

» S3 kallade blindg@ngar med
stillastaende vatten

Oisolerade ror eller delar av
s ™ . o o .
ror ar forstas ocksa en kal-
. o
la till oro, vattnet far samma
temperatur som omgivningen
och temperaturen eller den
o
paverkan som enstaka delar
. o
ger blir svar att kontrollera.

Stor risk i felkonstruerade
schakt - informera
konstruktorerna

Nar kall- och varmvattenled-
ningar byggs in i schakt finns
det stor risk att varme fran ro-
ren for VVC:n eller varmvatt-
net varmer upp kringliggande
kallvattenrér. Har ar avstand
och utrymme f6r isoleringen
livsviktigt. Faktiskt, eftersom
risken for legionella ar stor
om kallvattnet blir for varmt
och eftersom man tenderar
att minska schaktstorlek eller
"trycka in” for manga rér och
for tatt.

Matningar har visat att en del
vanligt férekommande isole-
ringsvarianter som till exem-
pel fardigisolerade rér med
tunn isolering absolut inte kla-
rar temperaturkraven. Vattnet
blir darmed uppvarmt o6ver
tilldten grans och kan leda till
legionellarisk.

Den i sarklass framsta atgar-
den for att férhindra legio-
nellan &r forstas att konstru-
era, bygga och driftsatta ett
VVS-system dar du har koll pa
temperaturen. Har bidrar den
tekniska isoleringen!
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Legionellabakterier.
Foto: CDC/James Gathany
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Varmeisolering — legionellarisken - s§ sdger BBR

I BBR och kapitel 6 star att:
"byggnader och byggnads-
material inte f8r pdverka var
hélsa negativt och att det
darfér finns krav p§ frisk Iuft,
termisk komfort och tillgédng
till dricksvatten och vatten for
hygiendndamdl”. Det stélls i
samma kapitel krav pa ter-
misk komfort det vill saga
varme- och kylbehov.

I BBR, avsnitt 6:4 Termiskt
klimat, finns foljande krav
och rad:

6:42 Byggnader och deras
installationer ska utformas
s§ att termisk komfort som
ar anpassad till utrymme-
nas avsedda anvandning kan
erh8llas vid normala driftfér-
héllanden.

6:43 Varmeinstallationer ska
utformas s& att de kan uppné
det vdarmeeffektbehov som
krévs for att upprétthélla den
termiska komforten enligt
avsnitt 6:42.

Fér bade kyl-, och varmeiso-
lering star det ocksa i kapitel
6.6 Vatten och avlopp om

att tappvarmvattnet ska vara
utformade sa att vattnet &r
hygieniskt och sakert (tempe-
ratur och bakteriemassigt).

6.621 Varmvattentemperatu-
rer fér personlig hygien och
hushé8llséndamél

Installationer fér tappvarm-
vatten ska utformas s§ att
en vattentemperatur p&
ldgst 50° C kan uppnés efter
tappstéllet. For att minska
risken for sk8lining far tem-
peraturen p8 tappvarmvatt-
net vara hogsta 60 °C efter
tappstéllet. Temperaturen p§
tappvarmvattnet f8r dock inte
vara hégre dn 38 °C om det
finns sarskild risk for olycks-
fall.

Viktigt att inte riskera
tillvaxt av legionellabakterier

6:622 Mikrobiell tillvaxt

Installationer for tappvatten
ska utformas s§ att méjlighe-
terna for tillvdxt av mikroor-
ganismer minimeras. Instal-
lationer for tappkallvatten ska
utformas s§ att tappkallvatt-
net inte varms upp oavsikt-
ligt. Cirkulationsledningar f6r
tappvarmvatten ska utformas
s§ att temperaturen p§ det
cirkulerande tappvarmvattnet
inte understiger 50 °C i n&-
gon del av installationen.

I det allmanna radet star
bland annat att man ska
undvika att placera tappkall-
vatteninstallationer dar det
finns installationer fér tapp-
varmvatten. Vidare att man
ska kunna mata temperatu-
rerna.

frodas.

overstiger 24 °C.”

I BBR har man skarpt kraven fér temperaturen i tapp-
kallvattnet for att minimera risken for att bakterierna

“Installationernas utformning och isolering ska dimen-
sioneras s§ att tappkallvattnet kan vara stillastdende
i 8 timmar utan att temperaturen p8 tappkallvattnet

21

I 6:623 Tappvattenfloden
anges att tappvarmvatten ska
erhallas inom ca 10 sekunder
vid ett flode av 0,2l/s.

Det &r forstds av storsta vikt
att kallvattnet forblir kallt och
darmed att de varma réren
isoleras ordentligt och inte
varmer upp de kalla om de
placeras nara varandra. Samt
forstas att det varma inte far
bli for kallt. Isoleringen skyd-
dar och behadller ratt tempe-
ratur.
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CE-markning enligt europeisk standard

CE-markning enligt europeisk
standard

CE-markning av byggproduk-
ter &r obligatorisk fran och
med 1 juli 2013. Den euro-
peiska standarden som galler
produkter for teknisk isole-
ring av mineralull heter SS-EN
14303. Standarden beskriver
de obligatoriska och frivilliga
produktegenskaper som ska
deklareras och hur de ska tes-
tas for att uppfylla kraven for
den europeiska marknaden.

Vart att tanka pa ar att
CE-markning ar ett system
som visar produktens pre-
standa, inte att produkten ar
godkand for ett visst anvand-
ningsomrade.

Egenskaper maste deklareras

CE-markningen kraver att
vissa egenskaper ska deklare-
ras for alla tekniska isolerings-
produkter som ar CE-markta,
oavsett anvdndningsomrade.

Varmekonduktivitet

Denna egenskap redovisas
genom det lambdavarde som
visar hur bra en produkt star
emot varmedverfdéring genom
materialet. Ju lagre lambda-
vardet ar, desto battre ar iso-
leringsférmagan. Lambdavér-
det &r temperaturberoende
och anges ofta i tabellform fér
isoleringsprodukterna. Till
exempel: lambdavardet vid
50 °C ar 0,037W/m°cC.

Brandklassificering, Euroklass

Brandklassificering, Euro-
klass, beskriver hur pro-
dukten, i det utférande den
saljs p@ marknaden, bidrar
till brandutvecklingen tidigt i
brandférloppet.

Egenskaperna som testas

ar materialets energiinne-
hall, om det ger ifran sig rok
och om det avger brinnande
droppar under brand. Ett ma-
terial med bra Euroklassning
fordréjer maximal dvertand-
ning.

Exempel pa obrénnbara klas-
ser ar Al eller A2-s1, dO.

M3tt och toleranser

I tabellen fér matt och tole-
ranser anges vilka varden som
kravs for att uppfylla kraven
inom CE-markning. For skivor
och mattor kontrolleras langd,
bredd, tjocklek och ratvink-
lighet. For rérskalar kontroll-
eras dessutom innerdiameter.
Tjockleksklasserna  beskrivs
som klasser fran T1-T9.

For att kunna CE-klassa mas-
te dimensionsstabiliteten vara
uppfylld. Den beskriver hur
val matten bibehalls nar pro-
dukten utsatts for relativ luft-
fuktighet under langre tid. Av-
vikelsen i tjocklek, langd och
bredd far inte vara mer &n 1,0
procent.

Specifika
anvdandningsomraden

Féljande egenskaper beho-
ver endast deklareras nar
anvandningsomradet for pro-
dukten foreskriver det:

e Hogsta anvandnings-
temperatur
. Vatteonupptagnings—

formaga
e Tryckhallfasthet

ce .
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Hogsta anvandningstemperatur

Hégsta anvandningstempera-
tur ar viktigt i applikationer
dar isoleringen kommer att
utsattas foér hdéga tempera-
turer.

Om hogsta deklarerade an-
vandningstemperatur ar
350°C foér isoleringen anges
det i produktbeteckningen:
ST(+)350

Vattenupptagningsférmaga

Vattenupptagningsférm%gan
hos materialet ar i vissa fall en
viktig egenskap. Har deklare-
ras endast om den inte dver-
skrider 1.0 kg/m?. Det anges
pd detta satt: ws1

Tryckh3lifasthet

Tryckhallfastheten hos en
isolerprodukt ar exempelvis
viktig i anvandningsomraden
som t.ex cisterntak. Tryck-
hallfastheten (kPa) som de-
klareras ar den tryckspanning
som kravs for att deformera
produkten 10 procent av dess
tjocklek. Anges som CS(10)80
i produktbeteckningen.

Anggenomgdngsmotsténd

Fér mineralull med ang-
bromsande skikt (exempel
aluminiumfolie), deklareras
anggenomgangsmotstandet
i nivderna MV1 och MV2 dar
MV1 motsvarar en luftskikts-
tjocklek pa 100 m och MV2
200 m.

Mérkning av produkter

P& férpackningsetiketten
finns en textstrang som ang-
er deklarerade egenskaper
samt ett CE-marke.

Exempel p& mérkning:
MW EN 14303- T2- ST(+)500
-CS(10)30-WS1
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REPETITIONSUPPGIFTER

« 1. Pa vilka tre satt kan varmedverféring ske?

e 2. Vad ar varmekonduktivitet?

¢ 3. Vilka faktorer styr valet av isoleringstjockleken?

4, Vilka faktorer paverkar det isolerade objektets yttemperatur?
e 5. Vad innebar konvektion?

* 6. Med vilken enhet betecknas varmekonduktivitet?

« 7. Vilken &r, enligt BBR, hdgsta tillatna temperatur pa tappkallvatten?
(Med hansyn till att du ska undvika legionellabakterier).

23
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KAPITEL 2.

Kylisolering -

isolering av

kalla installationer

Kalla installationer méste isoleras for att begrén-
sa varmeflédet frdn omgivningen till det kalla
mediet s§ att det inte vdrms upp och det bild-
as bakterier. Kylisolering férhindrar kondensbild-
ning och att réren fryser. Det finns ocksd goda
ekonomiska skél fér kylisolering dd kyla generellt
sett &r tre gdnger dyrare att producera &n viarme.

Kylisolering — viktig ur hilso-
och energisynpunkt

Blir tappkallvatten fér varmt
finns det risk for bakterietill-
vaxt, till exempel legionella.
For att minska risken for sa-
dan tillvaxt ska installationer
isoleras ordentligt.

Installationer for tappvarm-
vatten, (i varma schakt, golv
etc), ska utformas och instal-
leras pa ett sddant satt att
temperaturhdjningen pé’] vatt-
net blir sd 13g som méjligt.

Vad sager BBR?

I BBR sa berérs bland annat
kylisolering i omradet
6.6 "Vatten och aviopp”.

Har finns under rubriken
Materialutférande med mera,
foljande foreskriftstext:

6.625 Utformning

Tappvatteninstallationer ska ha
en s8dan utformning och vara
gjorda av ett s8dant material att
de har tillrécklig besténdighet
mot de yttre och inre mekanis-
ka, kemiska och mikrobiella pro-
cesser som de kan férvéntas bli
utsatta for.

2%

Risk fér skador p§ omgivande
byggnadsdelar eller andra ol&-
genheter p8 grund av frysning,
kondensering eller till féljd av
utstrommande vatten ska be-
grénsas.
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Kylisolering

Varmeflode

Isoleringen av den varma in-
stallationen gors alltid for att
begrdnsa varmeflddet fran in-
stallationen till omgivningen.
Att forhindra ett varmefléde
fran den varma installatio-
nen till omgivningen ar inte
mdjligt. Det varmefléde som
passerar genom isoleringen
kommer att tas upp av om-
givningen.

Syftet med isoleringen pa den
kalla installationen ar att be-
gransa varmefldédet fran om-
givningen till installationen.
Det &r alltsd varmetransport
till installationen och inte som
ibland felaktigt anges kylfléde
fran installationen till omgiv-
ningen som ska begransas.
Det varmefléode som genom
isoleringen nar den kalla in-
stallationen kommer att ge
temperaturhéjning av mediet.

Fuktflode

Sa har 1angt &r isoleringen av
den kalla installationen pro-
blemfri men utdver varme-
flodet mot den kalla installa-
tionen kommer i de flesta fall
aven ett fuktfléde att ske ge-

Varflr
varmef|

Brhindm
ﬁ} ytkondlen

L;bi

-h\l
en kall installation?

FIYEY

ﬂ'tms’rekmSka
A El«)mrms!m skal

nom isoleringen, in mot den
kalla installationen. Det ar
detta fuktflode som kan skapa
problem i samband med isole-
ring av kalla installationer om
den inte blir ratt utférd.

Varfor isolera en kall
installation?

Svaret pa fragan varfor en kall
installation ska isoleras ar att
vi vill begransa varmeflédet
till den kalla installationen. En
foljdfraga till detta svar blir
vilka skal man har till att vilja
begransa varmeflodet.

Dessa ar:

1. Processtekniska

En anledning till begransning
av varmeflédet till den kalla
installationen ar att man i en
process oOnskar en sa liten
temperaturandring som moj-
ligt pd@ det transporterande
mediet.

2. Ekonomiska

Det ar kostsamt att producera
kyla och att sanka temperatu-
ren sa man isolerar ocksa av
ekonomiska skal.
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3. Kondens

En tredje orsak till isolering
pa kalla installationer ar att
forhindra att den omgivande
luften kondenserar pa ytan.
Isolering maste alltsa dimen-
sioneras sa att yttemperatu-
ren ligger éver den omgivan-
de luftens daggpunkt.

Om processtekniska eller eko-
nomiska skal ligger till grund
for dimensioneringen av isole-
ringen maste alltid en kontroll
ske av att isoleringen fatt en
sadan tjocklek att yttempe-
raturen ligger dver den omgi-
vande luftens daggpunkt.

Ur BBR 21:9.3

Om byggnaden har ett annat
uppvéarmningssétt dn elvdrme
ska elenergi till elektriska kyl-
maskiner fér komfortkyla rék-
nas upp med faktorn 3, vid
bestdmning av byggnadens
specifika energianvandning.
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Kondens

Hur tjock isolering behdvs for att forhindra
kondens?

Du behdver vissa parametrar for att rakna ut
optimal tjocklek.

Visar hur mycket vatten i form av
dnga som finns i luften, méts i g/m3.

Transport av vattenanga pa
grund av utjamning av anghalt.

Den stérsta mangd &nga
luften kan innehalla vid en viss temperatur,
mats i g/m3.

M3att pa
hur stor del &nga, som luften innehaller,
i forhallande till vad luften maximalt kan
innehalla vid given temperatur, anges i
procent.

Daggpunkt ar den temperatur
till vilken luft maste avkylas for att
kondensationen av vatten ska pabérijas.

Relativ fuktighet = RF

Ju varmare luften ar desto mera vattené’mga
kan den innehdlla. Men bara upp till en viss
mangd, mattnadsdnghalten, som framgar av
tabellen har ovan. Nar luften ar mattad sager
man att den relativa fuktigheten, (RF), ar

100 procent.

RF ar forhdllandet mellan den aktuella fuktig-
heten i rummet och maéattnadsdnghalten ut-
tryckt i procent. Den relativa fuktigheten kan
man enkelt mata med fuktmatare.

Ett exempel:

Hur mycket vatten innehaller 22-gradig luft
nar den relativa fuktigheten ar 60 procent?

Tabellen ovan visar att mattnadsdnghalten vid
22 °C &r 19,4g/m3. 60 procent av det blir dd
60/100 (0,6) x 19,4 = 11,64 g/m?.
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Temperatur Mattnads-
°C anghalt, g/m?®
-12 1,81
-10 2,15
-8 2,54
-6 3,00
-4 3,53
-2 415
0 4,86
2 5,57
4 6,37
6 7,26
8 8,27
10 9,40
12 10,67
14 12,05
16 13,66
18 15,36
20 17,28
22 19,40 E@ﬂ"—l‘i
guz?dbwperduf .
RELATV
FUKNGHET %  DAGGPONKT
40 &
c0 14
80 19
Daggpunkt

N&r isoleringen pa en kall installation ska di-
mensioneras for att forhindra kondens pa iso-
leringens yta, ar det luftens temperatur och
den relativa fuktigheten som blir avgérande
for hur tjock isoleringen ska vara.

Risk for kondens kan intraffa dd yttertempe-
raturen blir lika med temperaturen fér matt-
nadsanghalten i det aktuella fallet. I exemplet
har intill &r den aktuella &nghalten 11,64g/m3.
Tabellen visar att det motsvarar daggpunkten
for cirka 13 °C. Temperaturen pa ytan maste
vara minst 14 °C annars kommer kondens att
falla ut.

Viktigt vid en kondensisolering ar att ytskiktet
ar tatt annars kan fuktig luft tranga igenom
skador eller skarvar in till den kalla ytan och
kondensera dar. Ytskiktets stralningsegenska-
per paverkar alltsd yttemperaturen,

(se sid 16).
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Ur SSG:

3.4 Kondensisolering av
rérledningar

3.4.1 Allmant

Fér undvikande av kon-
densbildning foérses
rérledning med isolering
och 8ngbroms.

3.4.2 Material i isolering
och 8ngbroms.

Isoleringsmaterial se
avsnitten 3.1.1 - 3.1.9.
Angbroms av &ldersbestén-
dig plastfolie eller rutarme-
rad aluminiumfolie. Ang-
bromsen skall ha s8dant
motstdnd mot diffusion och
fuktkonvektion som enligt
berédkningar klarar de fér-
utsattningar som konstruk-
tionen skall arbeta vid.

Foreskriftstexten staller
héga krav pa att alla kalla
installationer isoleras sa att
inte ndgon kondensering
sker pa den kalla installa-
tionen.

T -
Is isolerar 100 g8nger sémre &n luft.

Inverkan av vatten pé
isoleringsformagan

Den varmekonduktivitet som
redovisas for ett isolerings-
material forutsatter att isole-
ringsmaterialet ar torrt. Om
fukt kommer in i isoleringen s
att den blir vat ersatter vatten
luften och eftersom vatten har
en hoégre varmekonduktivitet
an luft férsamras isoleringens
ft’)rmé’]ga att begransa varme-
flodet. Tank pa att vatten iso-
lerar 25 ganger samre &n luft.
Is isolerar 100 ganger samre..

Om fukt/vatten kommer in i
isoleringen kan vattnet frysa
till is om installationen ligger
pad en temperatur under 0 °C.
Isen har vasentligt hogre
varmekonduktivitet an vatten
och man far ytterligare en for-
samring av isoleringen.
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Begradnsa fuktflode

Varmekonduktiviteten hos
isoleringsmaterial som blir
fuktigt far ett samre vérde.
Det &r alltsd mycket viktigt
att begransa fuktflédet in i
isoleringen. En generell re-
gel ar att tre volymprocent
vatten ger en férsamring av
varmekonduktiviteten pa
cirka 25 procent. Nar detta
varde har uppnatts anses iso-
leringen inte langre fungera
tillfredsstallande.
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Angbroms och p-faktor

Angbroms

Begransningen av fuktflédet
in i isoleringen sker med en
&ngbroms. Enligt ISO-stan-
dard anger angbromsen att
man begransar ett fuktfléde.
I isoleringsbranschen anvan-
der vi inte uttrycket angsparr.

Drivkraft

Temperaturskillnaden ska-
par en drivkraft som ger ett
varmefldde vilket begransas
med hjalp av en termisk iso-
lering. P& motsvarande satt
far vi genom en angtrycks-
skillnad - ett atmosfariskt
tryck, eller en drivkraft som
skapar ett fuktfléde in mot
den kalla installationen dar
det lagre &ngtrycket rader.

Anggenomgdngsmotstand

Mineralull har ett mycket 1agt
dnggenomgangsmotstand.

Denna isolering slapper ige-
nom nastan samma fukt-
mangd som luften. For att en
mineralullsisolering ska fung-
era som kylisolering maste
den férses med en skiktang-
broms av ett [ampligt materi-

al, exempelvis aluminiumfolie,
som har ett mycket hégt ang-
genomgangsmotstand. Mot-
standet deklareras i nivaerna
MV1 och MV2, dar MV1 ar en
lufttjocklek pa& 100 m och MV2
200 m.

Cellgummi - med cellvdggar
som angbroms

I volymmaterial typ cellgum-
mi erhaller man bade en be-
gransning av varmefldédet och
fuktflodet i sjalva isolerings-
materialet. Detta ar uppbyggt
av manga slutna celler med
tunna cellvaggar med bra
anggenomgangsmotstand.

Varje cellvdgg utgdr saledes
en angbroms. Den totala ang-
bromsande effekten blir darfoér
mycket stor och man far alltsa
en successiv begransning av
fuktflodet genom denna typ
av isolering.

Hog p-faktor ger hogre
reduktion

Mellan varm omgivning och
kall karna i en isolering leder
tryckskillnader till en konti-
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nuerlig stromning av vat-
tenanga i riktning mot den
kalla ytan. Ett material med
hoégt diffusionsmotstand mot
vattenanga reducerar detta.
Motstandet kallas p-faktor,
(utlases my-faktor).

Vid isoleringsmaterial med
|1&g p-faktor maste ett va-
sentligt tjockare volym-
material anvandas for att
garantera ett motstand mot
diffusion av vattenanga.

Berakningen av isolerskik-
tets tjocklek, for att férhindra
kondens, sker ofta utan han-
syn tagen till p-faktorn. Detta
ar farligt! Speciellt vad be-
traffar funktionsdugligheten.

Isolermaterial A med u =
2500 och s (tjocklek) = 13
mm motsvarande diffusions-
ekvivalent luftskiktstjocklek
mot vattenanga av

= 2500 x 0,013 = 32,5 m.
(=lufttomt luftskick)
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Diffusion Konvektion
Transported
‘dmoum of water
Konvektion
al o e e >
. S 0 A f X L4
L] .o ') & .. % A * o < . o
UL ) ..
°, 0, 5% = ) y
Y oo ! » . > °
° 8 .. ..o‘ % > °
gugien g e e [ .
e o.--.“* e e ° °
o © ..:0.. LY i s
i : " ¢ : o e g ®
o ‘b, c. ‘: o (] 0 . 4
Hogt angtryck Lagt angtryck
| Width of the air gap

Fukttransport genom
diffusion och konvektion

Diffusion ar nar vattenmole-
kyler ror sig i riktning mot en
lagre koncentration (ett lag-
re partialtryck) genom §ng—
broms. Att géra en beddm-
ning av den fuktmangd som
transporteras genom diffusion
ar mojlig om man kanner till
angbromsens materialegen-
skaper och de rddande drift-
forutsattningarna.

Konvektion sker da fuktig luft
tranger in till isoleringen ge-
nom springor och otatheter i
angbromsen. Det ar mycket
svart att géra en berdkning av
den andel av fukttransporten
som sker genom konvektion.

Har fordras funktionsprovning
for att man ska fa en grov

uppfattning om hur stort fukt-
flode som sker genom otata
skarvar, genomfdringar och
avslut pd angbromsen.

Konvektion ger en snabbare
och stérre fukttransport och
kan vara farligare an diffusi-
on.

Aktuella matvarden genom
normerade metoder

For att den féreskrivande
konstruktéren, med utgangs-
punkt fran géllande driftférut-
sattningar ska kunna goéra en
dimensionering av angbrom-
sen och berakning av fuktflo-
dets storlek, maste man ha
tillgang till aktuella varden
for det material som anvands
som angbroms.

Provning av materialet och
redovisningen av materialvar-
dena maste ske enligt norme-
rade metoder. Att sa sker ar
en fdérutsattning for att var-
dena ska kunna anvandas vid
berakningen och framfor allt
for att man ska kunna gora en
jamforelse mellan olika typer
av material som anvands som
angbroms.
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Korrosion

Den svaga punkten &r
dar montéren har be-
arbetat materialet.

Korrosion (Rost)

Nar vi arbetar med isolerade
kalla installationer férutsatter
vi att en viss mangd fukt alltid
kommer att tranga in genom
angbroms och isolering for att
sedan kondensera pa den iso-
lerade installationens yta.

Bestar den isolerade installa-
tionen av oskyddat jarn far vi
ett utmarkt klimat fér korro-
sion néar det finns tillgang till
syre och vatten. Det beho6vs
en ytterst liten mangd vatten
for att starta detta korrosions-
forlopp och en rérledning kan
genom korrosion forstoras p%
mycket kort tid, ca 1 ar.

GENOMBROTT

Korrosionsskydd pa allt kallt

Alla kalla installationer maste
darfor utféras pa ett sadant
satt att de skyddas mot kor-
rosion antingen genom att
materialet korrosionsskydds-
behandlas eller att man valjer
ett korrosionssakert material
till exempel rostfritt stal, kop-
par eller plast.

Konstruktionsdetaljer

En isolerad kall installation
bestadr inte bara av raka delar
utan det finns fogar, avslut,
avstick, upphangningar, béjar
och genombrott. Alla dessa
konstruktionsdetaljer  utgdr
svaga punkter i angbromsen.
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KOBROSION

Oberoende av hur goda ang-
bromsande egenskaper som
skiktmaterialet utanpd iso-
leringen har, blir den totala
konstruktionens  effektivitet
beroende av hur val de an-
givna konstruktionsdetaljerna
utfors.

KAP 2




Cellmaterial och montage

Cellmaterial

Cellgummimaterial kan er-
hallas i form av slangar och
plattor. Det ar ett syntetiskt
isoleringsmaterial, baserat pa
syntetisk kautschuk.

Cellgummi ar mycket flexibelt,
formbestandigt och ozonbe-
standigt och har en helt slu-
ten cellstruktur. Det skiljer
sig ocksa klart fran liknande
syntetiska isoleringar genom
att ingen kapillarverkan (som
driver vatskor) férekommer,
varfor praktiskt taget inget
vatten absorberas.

Nagon separat angbroms &r
inte nédvandig, eftersom dif-
fusionsmotstandet har djup-
verkan genom hela material-
ets tjocklek.

Om cellgummi anvands i de
dimensioner som kravs av
miljéférhallandena, far man
en bra isolering mot kondens-
vattenbildning. De enheter
som ska limmas bdér forvaras
minst 12 timmar i den lokal
dar de ska monteras. Detta
for att inte riskera kondens pa
de ytor som ska limmas.

Cellgummi har en glatt, hy-
gienisk yta och drar inte at
sig omgivande lukt. Det forblir
bakteriologiskt neutralt och
bestandigt mot de flesta ke-
mikalier.

Rorskdl med aluminiumskydd
tatas med tejp

Produkten har en ytbekladnad
av rutarmerad aluminiumfo-
lie. Aluminiumfolien har som
uppgift att férhindra att fukt
tranger in i isolermaterialet.
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Ytbeklddnaden foérsluts med
hjalp av en dubbelhdftande
tejp. Vid montage av kalla in-
stallationer ska isolervaran ha
en val fungerande angbroms
(alfolien). Dessutom maste
samtliga skarvar fogtatas, tej-
pas, mot fuktintrangning.
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REPETITIONSUPPGIFTER

« 1. Forklara begreppet angbroms.

» 2. Vid berakning av isolering pa kalla installationer anvands ofta
begreppet RF. Vad betyder bokstavskombinationen RF?

* 3. Vad hander om fukt kommer in i isoleringen?

* 4. Kan mineralull anvandas for isolering av kalla installationer?

* 5. Hur begransas fuktflédet in i isoleringen?

* 6. Vad betyder diffusion respektive konvektion?

e 7. Det finns tre viktiga skal for att isolera kalla installationer.
Namn alla tre skalen.

* 8. Var finns de svaga punkterna i en isolerad
kall installation?

« 9. Varfor bildas det kondens om &ngbromsen &r skadad eller
slarvigt utférd?

¢ 10. Vad innebar korrosion?

e 11. Beskriv cellgummimaterialets uppbyggnad.

e 12. Vad foreskriver BBR om isolering av kalla installationer?

32
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KAPITEL 3.

Brandisolering som forhindrar,
begransar och forminskar

Brandtemperatur °C Verkligt brandférlopp

I Y

Vad vill man uppna med

Fullt utvecklad

brandisolering?

I huvudsak finns det tre

malsaittningar:

e Trygga sdkerheten fér
civila och brandmén som

befinner sig i byggnaden.

e Forhindra ekonomiska
forluster orsakat av
materiella skador och
avbrott i den l6pande
affarsverksamheten.

e Skydda omgivande miljé
frén skadliga utslapp.

&/ \U)
&2
§F °

BRANSLE

Brandtriangeln visar de
grundlaggande férutsatt-
ningarna for forbranning.
Foér att en brand ska kun-
na uppsta krévs:

e brannbart material
e tillrackligt med syre
e varme som gor att

material uppnar
antandningstemperatur.

1000

500

~—Tillvéixt

~—— Anténdning

0

~— Overtiandning ca 600 °C

Avsvalning

_IIII—&0

Brandegenskaper Brandmotstand

Brandforloppets faser

Brandférloppet beskriver en
brands utveckling. Faser kan
vara fran det att ett material
antands, till exempel en ciga-
rett i en soffa, fel i elektrisk
utrustning, lastpallar i ett la-
ger fram till dess att branden
falnar och slocknar.

Man brukar dela in brand-
forloppet i fyra olika faser:
antandningsfasen, tillvaxt-
fasen, fullt utvecklad brand
och avsvalningsfasen.

Antdndningsfasen ar beroen-
de av tandkallans storlek och
egenskaperna hos material
och féremal som paverkas.
Under tillvaxtfasen blir bran-
den stdérre och fler brann-
bara material i rummet bor-
jar brinna till exempel ytskikt
pa vaggar, golv och tak. Mer
rok och varme utvecklas och
ett hett lager av gas och rok
byggs upp under taket.
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180 240 Tid {min)

N&ar temperaturen nar 500° -
600 °C intraffar en sa kallad
Overtdndning, vilket innebar
att allt bréannbart material i
rummet brinner och stora la-
gor slar ut genom fénster och
dérrar. Det galler da att for-
hindra att branden sprids till
andra rum eller byggnader.

Overtdndning kan intraffa ef-
ter bara nagra minuter efter
andtandning eller helt utebli
beroende pa méngden brann-
bart material. Efter dvertand-
ningen nar branden sitt max-
imum och blir fullt utvecklad.
Avsvalningsfasen féljer nar
branden avtar och temperatu-
ren sjunker.

De viktigaste faktorerna som
bestammer temperaturkurvan
ar mangden och férdelningen
av brannbara material, venti-

lationen, syretillférsel och
egenskaperna hos byggnads-
komponenterna.

(]
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Brandskydd och provning

Brandskydd for byggnader

Regler for byggnaders skydd
laggs fast fran flera olika hall.

* Boverkets byggregler: gal-
ler bdde nyproducerade
byggnader och andringar
av byggnader och av-
ser i forsta hand att skydda
manniskor.

» Forsakringsbolagens regler
som ar till for att férhindra
ekonomiska férluster orsa-
kat av materiella skador
och avbrott i den l6pande
affarsverksamheten.

For att forklara kopplingen till
konstruktioner och byggnads-
material anvands ofta tva
olika begrepp:

e Produkters reaktion vid
brandpdverkan

e Konstruktioners brandmot-
stand

Enkelt kan det beskrivas att
brandens uppkomst och ut-
veckling (antandningsfasen)
beror pa byggnadsmaterialens

Foto:DirectNIC.com

och inredningens reaktion vid
brandpaverkan. Skulle bran-
den véxa sig sa stor att ut-
rymmet (brandcellen) inte gar
att radda maste angransande
utrymmen skyddas, det ar
da vi behdver konstruktioner
med brandmotstand. De krav
som stalls i Boverkets bygg-
regler (BBR) ar direkt koppla-
de till dessa tva begrepp.

Provning och klassificering
av produkter och
konstruktioner

Provningsmetoderna som an-
vands ar framtagna for att
simulera de olika faserna i
en brand. Det betyder att vid
provning av material och yt-
beklddnader anvands prov-
ningsmetoder som repre-
senterar antandnings- och
tillvaxtfasen.

Vid provning av byggkon-
struktioner som anvands vid
brandavskiljning exempel-
vis vaggar, bjalklag, genom-
foringar for rér och ventila-
tionskanaler provas de i regel
i fullskala. Har vill man simu-
lera en fullt utvecklad brand.
Temperaturen i provningsug-
nen foljer da@ den sd kallade
standardbrandkurvan.

Idag ar provningsstandarder-
na harmoniserade inom EU
vilket betyder att man kan
utféra sina prov i vid ett god-
kant laboratorium inom EU.
Resultaten kan sedan anvan-
das i alla lander inom EU.

Brandklassning av material

Egenskaper som ar av intres-
se i brandens tidiga skede ar.

* Antandning

» Flamspridning

» Varmeutveckling

» Rokutveckling

» Nedfallande brinnande
droppar

Materialklasserna och klassifi-
ceringssystemen for material,
bekladnader och ytskikt i

Europa kallas for Euroklass.
Det ar 7 huvudgrupper Al,
A2, B, C, D, E, Fdar Al ar den
hégsta och F representerar
oklassificerade produkter. Ett
index L avser material for ror.

Klasserna A2 till D har tilldggs-
klasser gallande rokutveckling
och férekomst av nedfallande
brinnande droppar.

6o

Klasserna for rokutveckling
ar s1,s2 och s3 dar s1 ar den
basta klassen. Fér brinnande
droppar ar klasserna dO,d1
och d2 dar dO ar den basta
klassen.

Exempel p8 klassbeteckning-
ar: Al, A2-s1,d0, B-s1,dO,
D-s2,d0, D,-s3,d0.

BBR innehdller kravnivaer pa
var i byggnaden material-
klasserna ska anvandas.
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Brandklassning

Brandklassning av konstruktioner

Medan produkter klassificeras utifran hur de reage-

o . . .
rar pa brand, klassificeras konstruktioner som vaggar,
tak, golv, ventilationskanaler och rérledningar, utifran
brandmotstdnd. Brandklassningssystemet &r upp-
byggt utifrdn funktionskrav. Provningarna utférs ofta
i en fullskaleugn. Temperaturen inne i ugnen styrs
efter den s3 kallade standardbrandkurvan.

Brandtemperatur °C 150 834-standardbrondkurva

EI 60
E=Integritet/tathet
I=Isolering
60=tiden

R 60
= = - = mmn | R=Lastbarande
Pe— 60=tiden

Provresultaten erhdlls i form av en tidsangivelse
som visar hur manga minuter byggnadsdelen star
emot branden innan gransvardet for respektive kri-
terie 6verskrids. De vanligaste kriterierna ar:

Brandprov Paroc

Ur SSG (aven BBR 5:41):

2.2 Atgédrder med tanke p& brandrisk

Vid isolering av installationsdelar som kan f§ hégre
temperatur én 85 °C, skall isoleringen utféras av
material av lagst A2-s1, dO (obréannbart material).
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e E. Integritet

Den tid som byggnadsdelen
behaller sin tathet mot flam-
mor eller varma rokgaser.

e I. Isolering

Den tid det tar for byggnads-
delens kalla sida att uppna en
viss temperatur. Normalt

140 °C medeltemperatur-
O6kning och 180 °C maximal
enskild temperaturdkning.

e R. Lastbarande kapacitet
Den tid som den aktuel-
la byggnadsdelen férmar att
bara aktuell last.

e M. Mekanisk paverkan
Byggnadsdelens férmaga att
klara mekanisk paverkan vid
en standardbrand.

Om byggnadsdelen uppfyller
kraven for klass EI 60, innebar
det att den star emot branden
i en timme med avseende pa
integritet och isoleringsfor-
maga. De anges till exempel
for genomféringar av rér och
ventilationskanaler. En upp-
hangning av en ventilations-
kanal ska till exempel uppfyl-
la klassen R60, vilket innebar
att kanalen ska kunna hanga
uppe i 60 minuter under ett
brandférlopp.

Boverkets byggregler

5:1 Allmdnna forutsattningar

Byggnader ska  utformas
med s8dant brandskydd att
brandsékerheten blir tillfreds-
stédllande. Utformningen av
brandskyddet ska foérutsétta
att brand kan uppkomma.
Brandskyddet ska utformas
med betryggande robusthet
s§ att hela eller stora delar
av skyddet inte sl8s ut av en-
skilda hédndelser eller p&frest-
ningar.
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Dimensionering

Byggnaders brandskydd ska
projekteras, utformas och ve-
rifieras genom férenklad eller
analytisk dimensionering.

Foérenklad dimensionering
innebar att byggherren upp-
fyller foreskrifterna genom
de lésningar och metoder
som anges i de allmanna
raden i BBR.

Analytisk dimensionering
innebar att byggherren upp-
fyller en eller flera av fore-
skrifterna pa annat sétt &n
genom foérenklad dimensione-
ring.

s Ll T

22 Verksamhetsklasser

1. Industri, kontor
8 2. Samlingslokaler
% 3.Bostader
i 4. Hotell
B 5.Vardmiljoer
g 6. Lokaler med forhojd
: brandrisk.

Byggnader delas in i
byggnadsklasser och
verksamhetsklasser

Byggnadsklasser
enligt BBR 5:22

Byggnader ska delas in i

byggnadsklasser, Br, utifrén

skyddsbehovet.

e Byggnader med mycket
stort skyddsbehov ska ut-
formas i byggnadsklass Br0.

e Byggnader med stort
skyddsbehov ska utformas i
byggnadsklass Brl.

e Byggnader med méattligt
skyddsbehov ska utformas i
byggnadsklass Br2.

e Byggnader med litet skydds
behov ska utformas i
byggnadsklass Br3.

BRO. Byggnader med
| mycket stort skydds-
¥ behov.

BR1. Byggnader med
| stort skyddsbehov.
! BR2.Byggnader med

| mattligt skyddsbehov. 8
Wl BR3.Byggnader med
gar litet skyddsbehov.

X W

{1
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Br2

Br3

Vid bedémningen av skydds-
behovet ska hansyn tas till
troliga brandférlopp, poten-
tiella konsekvenser vid en
brand och byggnadens kom-
plexitet.

Verksamhetsklasser enligt
BBR 5:21

Utrymmen i byggnader ska,
utifr8n avsedd verksamhet,
delas in i verksamhetsklasser.

Indelningen beror p&:

e j vilken utstrédckning per-
sonerna har kdannedom om
byggnaden och dess
utrymningsméajligheter,

e om personerna till stérsta
delen kan utrymma p& egen
hand,

e om personerna kan férvén-
tas vara vakna, samt

e om forhéjd risk for upp-
komst av brand férekom-
mer eller dér en brand kan
f§ ett mycket snabbt och
omfattande férlopp.

Samma byggnad kan delas in
i flera verksamhetsklasser.
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Dokumentation och rad

Brandskyddsdokumentation

En brandskyddsdokumenta-
tion ska upprattas. Av den
ska framga vilka forutsatt-
ningarna fér det byggnads-
tekniska brandskyddet ar och
hur den uppférda byggnadens
brandskydd &r utformat. Det
ska ocksa finnas verifierat att
brandskyddet uppfyller kra-
ven.

Brandcell

Med brandcell avses en av-
skild del av en byggnad inom
vilken en brand under hela el-
ler delar av ett brandférlopp
kan utvecklas utan att sprida
sig till andra delar av byggna-
den eller andra byggnader.

Brandcellen ska vara avskild
frdn byggnaden i évrigt med
omslutande vaggar och bjal-
klag eller motsvarande, sa att
utrymning av  byggnhaden
tryggas och sa att personer
i intilliggande brandceller el-
ler byggnader skyddas under
hela eller delar av ett brand-
forlopp.

Exempel pd brandcell &r en
lagenhet i ett flerbostadshus,
ett hotellrum i ett hotell eller
utrymningsvagar som exem-
pelvis trapphus.

Brandavskiljande
Vg

Brandbelastningen beror av
innehadllet i en brandcell

Brandbelastning ar ett matt
pa energin som frigdrs vid
forbranning av brannbart ma-
terial inom ett visst omrade, i
ett rum eller en byggnad. Det
&r innehallet i omradet som
ger upphov fran I3g till hdgre
brandbelastning. I ett biblio-
tek ar det hégre brandbelast-
ning an i en vanlig bostad.

Materialet utgdérs av inred-
ning, ytbekladnad, golvbe-
ldggning och byggnadsstom-
me etc. Brandbelastningen
inte bara varierar mellan olika
kategorier av byggnader, utan
aven inom samma kategori av
byggnader och beror pa inne-
hallet av material, anges i
Mj/m? golvyta,

5:533
Luftbehandlingsinstallationer

Luftbehandlingsinstallationer
ska placeras, utformas och
hédngas upp s§ att skyddet
mot brand- och brandgas-
spridning mellan brandceller
uppréatthélls.

Risken fér brandspridning p&
grund av varmeoéverforing ge-
nom luftbehandlingsinstalla-
tioner till brénnbara material i
andra brandceller ska beaktas.
Installationerna ska utformas
s§ att alla delar som krévs fér
att uppréatth8lla skyddet klarar
den temperaturékning som de
kan forvéantas utséttas for.
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Allmant rad

Tillfredstallande skydd mot
spridning av brand- och
brandgaser genom luftbe-

handlingsinstallationerna mel-
lan brandceller kan erhallas
genom att installationerna,
inklusive upphangningar, ven-
tilationskanaler och genom-
foringar utformas sa att de
klarar att uppratthalla brand-
cellsgransen under avsedd tid.
Installationerna boér utformas
med motstand mot brand som
uppstar i endera brandcellen.
Vid utformningen bdr risken
for att brand- och brandga-
ser sprids genom luftbehand-
lingsinstallationerna beaktas.

Brandisolering av kanaler

I BBR stalls funktionskrav pa
ventilationsinstallationer, vil-
ket innebar att tekniska 16s-
ningar &r fria sa ldnge som
funktionskraven uppfylls.
Brandisoleringen utférs med
hansyn till den brandcells-
avskiljande byggnadsdelens
brandtekniska klass. Isole-
ringstillverkarna har typgod-
kanda produkter for utvandig
brandisolering av ventilations-
kanaler. Kod enligt AMA VVS
& Kyl ar RBI.111 for cirkulara
kanaler och RBI.121 for rek-
tangulara kanaler.
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Strommande och ej strommande brandgas

Vid dimensionering av brand-
isolering av ventilationskanal-
er skiljer man pa kanaler med
strommande brandgas eller ej
strommande brandgas.

I fallet med ej stromman-

de brandgas avses att ingen
brandgas strémmar forbi den
brandavskiljande byggnads-
delen, exempelvis system
med brandgasspjall som
stanger. Varmedverforingen
beror da pa att kanalen kom-
mer att varmas och 6verféra
varme i form av stralning.
Kanalen kan da isoleras sym-
metriskt alternativt asymme-
triskt.

Symmetrisk

Vid symmetrisk utbredning
av isoleringen ska det to-
tala brandmotstandet l&gst
motsvara den genombrutna
byggnadsdelens brandteknis-
ka klass, se figur.

Assymetrisk

I de fall man valjer att placera
isoleringen asymmetriskt ska
isoleringen ha samma brand-
klass som den genombrutna
byggnadsdelen pa ena sida,
P& motstdende sida isoleras
kanalen i klass EI15 alterna-
tivt kan skyddsavstand an-
vadndas. Med skyddsavstand
menas avstand till brannbart
material.

Figurerna har intill visar ex-
empel pd langder vid brand-
isolering i viss brandteknisk
klass, dar D ar kanalens dia-
meter eller stdrsta kanalsida
vid rektangular kanal. I de
fall dar isoleringen avslutas
dar temperaturen ar hégre an
160 °C tillampas skydds-
avstand.

Ventilationskanal

El XX

Frammande brandcell

El XX
|
|

T
strommande brandgas

v —

* Temperatur enligt
standardbrandkurva

I det fallet man har strommande brandgas, (se illustration
ovan) det vill sdga att ventilationskanalen transporterar
brandgas genom annan brandcell, sa ska ventilationskana-
len isoleras i samma brandtekniska klass som den genom-
Kanalen isoleras i hela sin strack-

brutna byggnadsdelen.

ning fram till dess att temperaturen sjunker p& grund av
inblandning av luft frén icke brinnande brandceller.

Ventilationskanal

El 60

Frammande brandcell

El 30

L L.
+580°C, 1xD +738°C,
+375°C, 2x0 1D
+ 207 °C, 4xD
+ 160 °C, 5xD

+738°C, + 580°C, 1xD
1xD +375°C, 24D

+ 207 °C, 4D

+ 160 °C, 54D

Byggnadsdel i brandteknisk klass EI 60, symmetrisk

isolering

Ventilationskanal
it b

[ EI 15
)

El 60
d

Frammande brandcell

EI60
]
J| I El 15

|

i L
+580°C, 1xD
+ 375 °C, 2D
+ 207 °C, 4xD
+ 160 °C, 5xD

+841°C, +738°C,  +580°C, 1xD
1xD 1xD + 375 °C, %D

+ 207 °C, 4D

+160 °C, 5xD

Byggnadsdel i brandteknisk klass EI 60, assymetrisk

isolering.
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Strommande och ej strommande brandgas

Viktigt ar att kanalens upp-
hangningsanordning klarar att
halla fast kanalen under en
brand. Upphangningar klassas
i brandklass R, exempel R60,
(R=barférmaga 60=tid).

Risk fér brandspridning pa
grund av varmedverféring ge-
nom ventilationskanaler bdor
beaktas genom att kanalerna
isoleras vid brandcellsgenom-
brott. Om Iluftbehandlingsin-
stallationerna inte ar separata
for varje brandcell bér venti-
lationskanalerna férses med
spjall med motsvarande av-
skiljande férmaga som aktuell
brandcellsgrans har.

Spjallen bor utformas sa att
deras funktion kan uppratt-
hallas utifran den pafrestning
de kan forvantas utsattas for.
Material i Iuftbehandlingsin-
stallationer bér vara av klass
A2-s1, dO.

Nar det gdller
installationsschakt finns
foljande i kapitel 5:5331:

Ventilationskanalers  avskil-
jande férm8ga bér tillsam-
mans med avskiljning av
installationsschaktet  sédker-
stilla att brandcellsgransen
upprétthdlls. Inom ett avskilt
schakt bér ventilationskana-
ler avskiljas i lagst klass EI
15 fr8n brénnbara byggnads-
delar eller fast inredning, s&-
som rér, isolering, reglar och
kablage.

Imkanal - isolering pa grund
av brandklass pa byggnad
och typ av rok

Med imkanal menas en fran-
luftkanal fr&n matlagningsut-
rymme. Imkanaler med tillho-
rande delar ska utformas med
ett skydd mot spridning av

brand- och brandgas inom och
mellan brandceller. Skyddet

ska begransa risken for sprid-
ning av brand till intilliggande
byggnadsdelar eller fast in-
redning och s3 att brandcells-
grénser uppréatthalls.

Allméant rdd i BBR

Imkanaler frén storkék bor i
hela sin lédngd utféras i lagst
brandteknisk klass EI 60 |
byggnader i byggnadsklass
Brl. Fér byggnader i bygg-
nadsklass Br2 och Br3 géller
vad som krévs foér évrig avskil-
jande konstruktion dock lagst
brandteknisk klass EI 30.

I kbk i bostéder och andra ut-
rymmen med hushéllsspis el-
ler ugn bér imkanalen utféras
i lagst brandteknisk klass EI
15. Kanaler och anslutnings-
don kan placeras mot brdnn-
bart material vid genomgéng
av hyllor eller sk8psidor. Aven
ovansidan och andra min-
dre delar av ytterhéljet till
spisflaktar kan placeras mot
brédnnbart material.

Bruten
solering, | *HE

AN
VNN

RORUNLEA ENL VVS-AMA 98
FPC.3

Genomfdringar av ror

Har galler samma som for ven-
tilationskanaler, genomfdring-
en ska inte férsamra bygg-
nadsdelens  brandmotstand.
Har finns det flera olika alter-
nativ av material i réren, kop-
par stal, plast med mera. Vid
genomgang i den brandavskil-
jande konstruktionen kan man
antingen avsluta isoleringen
innan genomgéng alternativt
ha obruten isoleringen genom
byggnadsdelen. Det sisthamn-
da galler till exempel vid kalla
ror som ledningar foér komfort-
kyla, koéldbéararledningar och
tappkallvatten.

Det finns en ldng rad kon-
struktioner och lésningar for
brandgenomfdéringar. Det vik-
tigaste att tdnka pa ar att man
foljer instruktioner och tillva-
gagangssétt for samtliga kom-
ponenter inom vald I6sning.

Lésningar for olika brandklas-
ser for de olika alternativen
finns att finna hos fabrikanter
av tatningsmaterial och isole-
ring.

BRAND- OCH BRAND-
TgNIN&

s A/"-- {BJ&LKLA&:
/mmmmtm

T 4
; RORMYLSA ENL. VVS-AMA 98
PPC.H
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Viktiga krav for brandsakert material

5:52 Material, ytskikt och
bekladnad

5:521 V&aggar, tak, golv och
fast inredning

Material i tak, vdggar, golv
och fast inredning ska ha s§-
dana egenskaper eller ingd i
byggnadsdelar p8 ett sddant
satt att de:

e §r svra att antdnda,

e inte medverkar till snabb
brandspridning,

e inte snabbt utvecklar sto-
ra mangder varme eller
brandgas,

e inte deformeras vid ringa
brandp8verkan s§ att fara
kan uppsts,

e inte faller ned eller p§
annat séatt féréndras s§ att
risken for personskador
Okar,

e inte smaélter och droppar
utanfér brandhérdens
omedelbara narhet.

Kravniv8n p8 material beror p&
den méangd vdrme och brandgas
som kan tillitas utvecklas i
byggnaden.

5:525 Rdorisolering
Allmant rad

Om den sammanlagda expo-
nerade omslutningsarean p&
rérinstallationer &r mer &n
20 procent av angrédnsande
védgg- eller takyta bér rériso-
leringen uppfylla klass A2,-s1,
do eller ytskiktskravet fo6r an-
grédnsande ytor p8 vdggar, tak
och golv.

Om den sammanlagda expo-
nerade omslutningsarean p&
rérinstallationer &r mindre &n
20% av angrdnsande véagg-
eller takyta bor rérisoleringen
uppfylla lagst féljande klas-
ser:

* B,-s1,d0 dédr omgivande
ytor har kravet B-s1,dO0.

e C,-s3,d0 dar omgivande
ytor har kravet C-s2,d0.

* D,-s3,d0 dédr omgivande
ytor har kravet D-s2,d0.
(BFS 2011:26).

Byggnadsmaterial - Euroklasser, EN 13501-1

Bidrag till brand
AleA2+BeCeD-E

Rokintensitet
sl es2es3

Brinnande droppar
dO0 ¢ d1 « d2
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Skydd mot uppkomst av
brand

Byggnader och fasta installa-
tioner ska utformas med till-
fredstallande skydd mot upp-
komst av brand.

Temperaturen pé’\ ytan av nar-
belagna byggnadsdelar och
fast inredning av brannbart
material far inte bli s hog att
materialet kan antéanda. Detta
anses uppfyllt enligt BBR 5:41
om temperaturen pé’\ ytan av
narbelagna byggnadsdelar
och fast inredning av brann-
bart material inte 6verstiger
85 °C. Andra temperaturkrite-
rier kan anvandas om materi-
alets egenskaper ar val kanda
och dokumenterade.

Vid utformning bér hansyn tas
till att temperaturen kan 6ka
vid 13ngvarig kontinuerlig drift
eller om den fasta installa-
tionen byggs in. Nar installa-
tionsdelar klas in boér material
som kan fa hogre temperatur
an 85 °Com det byggsin, vara
material av lagst A2-s1,dO0.

Skorstenar samt rok- och av-
gaskanaler ska placeras och
utformas sa att narliggande
byggnadsdelar och fasta in-
stallationer inte kan anténdas.

Skorstenar samt rok- och av-
gaskanaler, inklusive isolering
och omgivande schakt, far
inte ha en yttemperatur som
overstiger 100 °C nar den an-
slutna anordningen drivs med
hogsta effekt.
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REPETITIONSUPPGIFTER

* 1. Vad menas med brandbelastning?

e 2. Vilka ar brandférloppets fyra olika faser?

e 3a Vilken lagsta euroklass bér man anvanda nar man isolerar ror-
ledningar med en temperatur éver 85 °C?
» 3b Vad star beteckningen EI 60 respektive R 60 fr?

e 4. Vad menas med en brandcell?

e 5. Vad ar skillnaden mellan en symmetrisk och assymetrisk
isolering?

» 6. Vilka tre mal vill man uppna med brandisolering?

» 7. Vad ska man tdnka pa vid en genomgang av en brandcells-
gréns - en sa kallad brandgenomféring?

» KAP 3




KAPITEL 4.

Industriisolering

Rétt industriisolering ger bésta prestanda
och livslangd foér hela processen.

Industriisolering ar speciellt
pa det sattet att det &r indivi-
duellt beroende av vilken in-
dustri och vilken process man
Onskar isolera. Foretaget vill
forstds ha en optimal funktion
med ratt temperaturer, basta
tankbara prestanda och ener-
gihushallningen blir ocksa allt
viktigare. Att fa s3 I3ga un-
derhallskostnader som méj-
ligt och att maxa anlaggning-
ens livslangd &r forstas ocksa
viktigt.

Férutom det speciella materi-
alet och montaget ar det for-
stds viktigt for industrin att
isoleringsarbetet gar snabbt
sa att maskinpark och anlagg-
ning kan tas i drift sa snabbt
som majligt.

Hoga temperaturer och
specialléosningar

Inom industrin kan det vara
extremt héga eller l1aga tem-
peraturer och temperaturer
anpassade for just den egna
industriprocessen och med
specifik utrustning. Det ar
isolering av varmevaxlare,
ror och kanaler, ventiler, flan-
sar, tryckkarl och cisterntak
och ofta kravs det specifikt
bestallda isoleringsldsning-
ar. Pannorna i en industri kan
behdva isolering i flera skikt
av till exempel mineralull el-
ler sarskilda produkter som
tal mycket héga temperatu-
rer, sa kallade eldfasta fibrer.
P& karnkraftverken anvénder
man nagot som kallas spe-
gelisolering. Den &r gjord av

2

plat. Vid isoleringen av kraft-
och varmepannor ar det for-
utom hansyn till héga tempe-
raturerna i sig ocksd@ mycket
viktigt att beakta varmeutvid-
gningen som sker i alla de-
lar av anlaggningen. Ror och
ledningar rér sig standigt pa
grund av varmeexpansionen.

SSG ger vagledning

Materialval och isolertjock-
lekar for industrin regleras
vanligtvis av standarden SSG
7591 men det finns fabriker
och anlaggningar som har
helt egna standarder och f6-
reskrifter.
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Industriisolering

Specifika krav for enskilda
processer

Varje industri har saregna pro-
cesser och de stdller férstas
specifika krav pa isoleringen
for att temperaturer, prestan-
da och sakerhet ska kunna bi-
behallas processen igenom.

I férsta hand handlar det om
att ha kontroll éver processen
som man isolerar. Men kom-
binationen av att bevara och
sakra ratt temperaturer med
ldgre energianvandning gor
att isoleringen bidrar till Iagre
underhallskostnader och man
far darfor ett hallbart system
med en energieffektiv 16sning.

Nar man prospekterar for
industrin ska man sarskilt
tanka pa:

e Finns delarna, rbéren, ven-
tilerna etc som ska isoleras
utomhus? Ar de séarskilt ut-
satta for vaderférhallan-
den? Ligger de intill andra
rér eller omraden under
jord?

» Ar det ndgot som kan
inverka pa isolerings-
materialet ?

 Rader hég luftfuktighet?

* Vilka ar de normala tempe-
raturerna som processen
och delarna ska fungera i?

* Vilken typ av material ska
isoleras?
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KAPITEL 5.

Ljudisolering — om akustik och decibel

Vad ar ljud?

Ljud ar en form av energi och
uppstar dd kroppar - fasta,
flytande eller gasformiga -
satts i vibration. Vid bearbet-
ning av plat kommer ljudet
frdn fasta vibrerande kroppar.
Ljudet frdn en porlande béack
ir exempel pd vétskevibra-
tion. Trumpetljud orsakas av
en vibrerande luftpelare. Bul-
ler ar ett uttryck for icke dnsk-
vart ljud.

Ljudet utbreder sigiformav en
vagrorelse och antalet svédng-
ningar vagrorelsen gér under
en sekund kallas frekvens och
anges i enheten Hertz, Hz.

Nar en tryckvag traffar orat
satts trumhinnan i rorelse, be-
roende pd tryckvariationerna i
luften och via en serie reaktio-
ner i 6rat uppfattar var hjarna
ljudet. Hur starkt ljudet upp-
levs beror pa hur stort trycket
pa trumhinnan ar. Ljudtryck-
et vid smartgransen ar ca 10
miljoner gdnger hégre &n ljud-
trycket vid hortroskeln, varfér
det ar opraktiskt att anvanda
en linjar skala.

Styrka mats i decibel

Ljudets styrka mats istallet lo-
garitmiskt och anges i enhe-
ten decibel (dB). Ljudupple-
velsen varierar fran person till
person. Ett ljud som knappt
uppfattas av en person kan
vara valdigt irriterande for en
annan. Manniskor kan ocksd
reagera olika p& samma ljud
beroende p& humér.

Ljudtryck

Startande jetplan
(pé 25 m avstand) uPa

100 000 000
ﬁ JJ 10 000 000

Rockkonsert [+

@1 000 000

Vanlig trafik £
100 000

—m

I Fyrverkerier
1120
H-110

30 v I
m 20

Ljudtrycksniva

!

p::

140 dB

130

100 Bergborrmaskin

En 6kning pa 10 dB uppfattas
som en fordubbling av ljudni-
van och 1-2 dB &r den minsta
forandring som o6rat kan upp-
fatta.

Matematiskt sett 6kar ljudni-
van med 3 dB nar man lagger
ihop tva identiska kéallor med-
an additionen av 10 identiska
kallor dkar ljudnivan med 10
dB. Detta kan ocks3 illustreras
med hjalp av figuren nedan.

Vid matning av ljudnivan végs
hansyn till 6rats kanslighet in
med hjalp av olika filter.

Det mest anvanda filtret ar
det A-vagda filtret som imi-
terar hur ett o6ra filtrerar ljud
och ljudtrycksnivan anges da
som dBA. Fran socialstyrel-
sens finns exempelvis riktvar-
den 6ver tilldtna bullernivaer i
bostader angivna i dBA.
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Isolering och absorption av ljud

Ljudisolering och
ljudabsorption

Det ar viktigt att inte blanda
ihop begreppen “ljudisolering”
och “ljudabsorption”. Ett ljud-
absorberande material, som
mineralull, ger inte mycket
ljudisolering eftersom det har
liten massa och slapper ige-
nom luft. Det kan bidra till att
minska ljudnivan i ett bullrigt
rum eller 6ka ljudisoleringen i
en byggnadskonstruktion.

Det &r huvudsakligen tva fak-
torer som bdra beaktas vid ut-
formningen av en byggnad:

« V&lj sa tyst utrustning
som mojligt (till exempel)
hissar, pumpar, varmeag-
gregat och ventilationssys
tem och s& vidare.)

* Hantera ljudet i byggnaden
med hjdlp av rumsakustik
och ljudisolering.

Luft, steg och stomljud

Ljudet fran ljudkallan spri-
der sig p8 manga olika satt.
Luftljud genom luften och ex-
empelvis stegljud rakt genom
en konstruktion, exempelvis
ndr ndgon gar pa ett bjalklag.
Stomljud ar ett samlingsbe-
grepp pa ljud som sprider sig i
byggnadsstommen.

Flanktransmission ar nar
ljudtransmissionen mellan
tvd utrymmen gar via andra
byggnadsdelar @n genom den
direkta skiljevaggen. Exem-
pelvis genom bjalklaget eller
radiatorstammar. Lackage
kan forekomma om exempel-
vis vagganslutningar inte ar
tillréckligt ljudtata. Overhér-
ning kan exempelvis ske via
ventilationskanaler.
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Ljudabsorption

Ljudabsorption

Rumsakustik beskriver hur
ljud beter sig i ett utrymme.
Man utgdr fran att lyssnaren
och ljudkallan befinner sig
i samma rum. Om rummet
nédstan inte har nagra ljudab-
sorberande ytor (vaggar, tak
och golv) studsar ljudet mel-
lan ytorna och det tar lang tid
innan ljudet dor ut. Lyssnaren
i den har typen av rum far
problem med att uppfatta vad
talaren sager eftersom han/
hon hér bade det direkta lju-
det och de upprepade reflek-
terade ljudvagorna.

Om ytorna istallet tacks med
ljudabsorberande material eb-
bar det reflekterade ljudet ut
mycket fortare och lyssnaren
hoér bara det direkta ljudet.
Dessutom minskar den all-
mé&nna ljudnivan i rummet.

Ett materials ljudabsorberan-
de egenskaper uttrycks med
hjalp av ljudabsorptionskoef-
ficient ap (alfa), som en funk-
tion av frekvensen. Alfa (ap)
varierar frdn 0 till 1,00 (fran
total reflektion till total ab-
sorption).

Vanligen kan absorbenter
delas in i tva huvudgrupper,
porésa absorbenter och re-
sonansabsorbenter. Exem-
pel p& en pords absorbent &r
till exempel mineralull och
resonansabsorbent som i sin
tur kan vara en gipsskiva pa
ett viss avstand fran en styv

vagg.

Diagrammet (inverkan av iso-
lertjocklek) visar exempelvis
tjocklekens inverkan for en
mineralullsabsorbent pa ab-
sorptionsfaktorn.

Praktisk absorptionsfaktor

1,0
09
08
0.7 3
0.6 4
05
04 3
03 3
02

Praktisk absorptionsfaktor

041
0,0 4

g

——

s

8

Tjocklekar

BIa =100 mm
R6d = 50 mm
Gron = 30 mm

125

T
250

T J

T
500 1k 2k
Frekvens, Hz

T
4k
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Ljuddampare

Ljudabsorbenter anvands
ocksa i exempelvis ljudd&dm-
pare i ventilationskanaler for
att sénka ljudnivan inne i
kanalen.

I bilderna har intill visas ex-
empel pa hur man kan dam-
pa ljudet inne i kanaler.

Ljuddampare med absorbenter
> i )
/ /

ar
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frekvenser
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@

Dampning, d
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REPETITIONSUPPGIFTER

1. Vad ar SSG?

» 2. Namn nagra saker som &r viktiga nar du
prospekterar for industrin?

e 3. Forklara begreppet stomljud.

* 4. Vad innebar att ljud reflekteras?

* 5. Hur uppstar stegljud?

* 6. Ivilken enhet yttrycks ljudstyrka?
e 7. Vad ar luftljud?

¢ 8. Vad innebar att ljud absorberas?
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KAPITEL 6.

Det viktiga utrymmet - for planering,
utforande och god arbetsmiljo

En god dimensionering fér de
utrymmen som ska isoleras ar
A och O for att kunna utféra
ett fackmassigt isoleringsar-
bete i god arbetsmiljé. Dar-
for ar det av storsta vikt att
isoleringsféretag ar med i god
tid for planering och diskus-
sion om utrymmesbehov och
tidsaspekt. Det kan vara vart
de extra timmarna fér motes-
tiden flera gdnger om.

Utrymmet behdvs bade fér
isoleringsmontdéren som ska
utféra arbetet och for materi-
alet som ska monteras. Nu-
tida och framtida energikrav
kraver ofta storre dimensio-
ner och saval konstruktér som
montdr maste ténka nytt.

Utrymmet ar viktigt for all
form av isolering; varme,
kyla, réor och ventilation. Det
finns gott om "lathundar” for
utrymmesplanering hos till-
verkare och féreningar.

Installationens storlek
paverkar utrymmets och
materialets utrymmesbehov

Det finns en rad saker som
paverkar utrymmesbehovet.
Hela installationens utrym-
mesbehov férstds och de &r
i sin tur beroende av bygg-
herrens klimat och miljékrav.
Placering av driftutrymmet,
schakt, tilltradesvagar och

storlek/héjd pa rummen &r
forstas avgdrande. Det ar pro-
jektdrens uppgift att se till att
utrymmena har fullgod plats
och att belastningsskador och
annan arbetsmiljohansyn till-
godoses. Men isoleringsper-
sonalen kan hjalpa till med
sin expertkunskap. For iso-
leringsarbetet i sig paverkar
ocksa féljande punkter utrym-
mesbehovet:

e Val av material och andra
komponenter som kravs for
prestandan

¢ Vilken fastmetod som an-
vands

e Vilka verktyg som ska an-
vandas

¢ Placeringen av den installa-
tion som ska isoleras

e Montdren sjalv!

Installationens prestanda
fokus for utrymmet

Isoleringsmaterial och ytbe-
klddnader ska ha sadana di-
mensioner och vara monte-
rade pa ett sadant satt att de
funktionsmassigt uppfyller fo-
reskrifter och krav i BBR och

VVS AMA.
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Har foéljer ndgra exempel pa
utrymmeskrav vid isolering av
kanaler och rér. Illustrationer-
na fér kanaler dverensstam-
mer med med innehallet i SS
91 03 10 Luftbehandlingsin-
stallationer - matt pa utrym-
me for ventilationskanaler.
Vid montering av isolering,
ytbekladnad med mera maste
alltid en sida av kanalen vara
fullt tillganglig for montdren.
Hansyn ska ocksa tas till hin-
der sa som korsande ror och
elstegar.

e FOr rorsystem ar kallan
AMA VVS & Kyl.

¢ Vid berakning av utrym-
mesbehov har en isoler-
tjocklek pa 100 mm
anvants dar inget annat
anges.

e Ta hansyn till det utrymme
som en eventuell brand-
tatning kring kanal och
ror kraver. Brandtatning
kan ibland krava stoérre
utrymme an de matt som
angives i féljande illustra-
tioner. Detta galler i instal-
lationsfallen 3, 4, 6 och 7.
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1 Cirkuliara konstruktioner (avser

rorsystem)
Rorskdl, spirallindning eller bandning
Firdig ytterdiameter
efter utford isolering a(mm) b (mm)
- 160 50 50

(160) - 300 100 50

(300) - 500 150 50

(500) - 800 200 100

(800) - 300 100

Killa: VVS AMA
2 Cirkuladra konstruktioner (avser NS
kanalsystem)
Natmatta, klamring
Firdig ytterdiameter
efter utford isolering a(@mm) b(mm)
- 160 50 50

(160) - 300 100 100 2

(300) - 500 200 100

(500) - 800 300 100 a

(800) - 500 150
3 Skivisolering, stiftning, 2 sidor N\ N\ .S
Kanalsida <700 mm S
a = max 30 mm g
b = 400 mm 1% EAVATTVATCIgiLiD)
Kanalsida >700 mm
a = max 30 mm
b = 600 mm a b

N
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4 Skivisolering, stiftning, 3 sidor

Kanalsida <700 mm
a = max 30 mm

b = 400 mm
Kanalsida >700 mm
a = max 30 mm

b = 600 mm

/

[ OUUU D)

5 Skivisolering, bandning, 4 sidor
Tillgangligt utrymme for att fa upp ovre
skivan bor viljas

ca 500 mm

Kanalsida <700 mm

a bor valjas minst 150 mm

b = 400 mm

Kanalsida >700 mm

a bor valjas 200 mm

b = 600 mm

Hornlister monteras utmed isoleringens hela

langd.
Bandning sker pd varje 500 mm.

LU U]

ST NI LN (LA IeT TRV AR IR YY)

ZANANOVD

DT TN AT VTV UYL

~500

6 Nitmatta, stiftning, 2 sidor
Langd- /tvérskarvar klamras

Kanalsida <700 mm
a = max isolertjocklek
b = 400 mm
Kanalsida >700 mm
a = max isolertjocklek
b = 600 mm

OO0 NN

AN

[SRUULSRIN]

LU LSS LELETUSURI U S LU U

RASUY
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7 Niatmatta, stiftning, 3 sidor
Langd- /tvarskarvar klamras

Kanalsida <700 mm
a = max isolertjocklek
b =400 m m
Kanalsida >700 mm
a = max isolertjocklek
b = 600 mm

UUU

VAT AVATRTATAVANAVAYAVATaUTTaR!

8 Natmatta, klamring, 4 sidor, horisontellt
montage

Kanalsida <700 mm

a, b = 400 mm

Langd-/tvarskarvar klamras fran ett hall
Kanalsida =700 - 1200 mm

a = 400 mm

b = 600 mm

Langd-/tvarskarvar klamras fran tva hall
Kanalsida >1200 mm

a, b = 600 mm

Langd-/tvarskarvar klamras fran tva hall

For att forhindra nedhdngning stiftas isole-
ringen pa kanals undersida.

N O\ v

STJ A O/ TG (U

VI T U]

NS

U IY OV UUVTVY

9 Nidtmatta, klamring, 4 sidor, vertikalt
montage

Staende kanal forses med stift pd fyra sidor
for att forhindra sammantryckning av under-
liggande mattor. Langd-/tvarskarvar klamras

Kanalsida <700 mm
a = 400 mm
Kanalsida >700 mm
a = 600 mm

SR

/
%

S LY AR AT WT Y

JARANNATY

LU U]

[Br57Y 1813250 RPAVASVANISLVAVANSPAVIIR:

O S AW AL LA
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Arbetsmiljo

Arbetsmiljon - tank pa
arbetsstdllning, anvand stege
och skyddsutrustning

Belastningsskador kan orsa-
kas av olamplig arbetsstall-
ning, arbete med armarna
over axelhdjd, arbete i tranga
utrymmen eller vid Ilyft av
otympligt material. Det ar ofta
en stor del i en isoleringsmon-
tors vardag varfor sarskilt stor
hdnsyn maste tas till arbets-
miljon, bade av projektor, fo-
retagsledningen och av mon-
téren sjalv. Anvand de verktyg
och hjalpmedel som underlat-
tar arbetsstallning, utférande,
belastning och som madjliggdér
din egen sakerhet.

Handskar, andningsskydd,
stege, lift, skyddskniv etc.
ar exempel pa arbetsverktyg
och sakerhetsutrustning.

Checklistor hjadlper till att
paminna

P& Prevents hemsida
(prevent.se) finns det check-
listor som hjalper till att

sakra saval arbetsplanering
som arbetsmiljo. De ar fram-
tagna med hjalp av arbets-
miljéradet (VVSFdretagen
och Byggnads) och IF under
ledning av Svenska Miljéin-
stitutet. Listorna kan anvan-
das for att paminna om vad
som ar viktigt eller behéver
utfoéras i olika moment eller
omraden. De &r ocksa ett
hjalpmedel fér att géra en
grundlig riskanalys dar man
kan klassa risken som lag,
medel eller hdégrisk och agera
utifran det.

Checklistorna ar uppdelade i
atta kategorier:

1. Arbetsplanering - planering
och organisation av arbetet
2. Fér montéren pa plats - till-
stand, kontroll av stegar och
liknande

3. Arbetsplatsen - vad som ar
viktigt ute pa plats

4. Arbetsmetoder - liming, be-
arbetning av ullskalar

5. Fungerande rutiner - foére-
tagets rutiner
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6. Isoleringsmontdrens kun-
skaper - vilken kunskap om
isolering kravs

7. Utrustning for saker och
bra arbetsmiljo - utrustning
och skyddsutrustning

8. Lim och andra kemiska pro-
dukter - lim och sakerhetsda-
tablad.

Las mer om din sdkerhet och
arbetsmiljo

Annan bra litteratur inom om-
radet &r VVS Foretagens "Réatt
arbetsmiljo féor VVS-montdérer
och driftpersonal”.

KAP 6




Férteckning bver relevanta standarder

SS-EN 14303
Varmeisoleringsprodukter for teknisk isolering — Fabrikstillverkade
mineralullsprodukter (MW) - Egenskapsredovisning

SS-EN 1ISO 13787
Varmeisoleringsprodukter for teknisk isolering — Bestamning av
deklarerad varmekonduktivitet

SS-EN ISO 12241
Varmeisolering av installationer — Berakningsregler

SS-EN ISO 10456

Byggmaterial och produkter — Fukt- och varmetekniska egenskaper -
Tabeller med berakningsvarden och metoder fér bestémning av termiska
egenskaper for deklarering resp. berakning

SS-EN ISO 15758
Fukt- och varmetekniska egenskaper hos installationer — Berdkning av
vattenangdiffusion - Isolering pa kalla ror

SS-EN 13501-1

Brandteknisk klassificering av byggprodukter och byggnadselement

- Del 1: Klassificering baserad pa provningsdata fran metoder som maéter
reaktion vid brandpaverkan

SS-EN 13501-2

Brandteknisk klassificering av byggprodukter och byggnadselement

- Del 2: Klassificering baserad pa provningsdata fran metoder som maéter
brandmotstand, utom fér produkter for ventilationssystem

SS-EN ISO 717-1
Byggakustik — Vardering av ljudisolering i byggnader och hos byggdelar
— Del 1: Luftljudsisolering

SS-EN ISO 717-2
Byggakustik — Vardering av ljudisolering i byggnader och hos byggdelar
- Del 2: Stegljudsisolering

SS-EN ISO 11654
Byggakustik — Ljudabsorbenter — Vardering av matresultat och
klassindelning

SS 910310
Luftbehandlingsinstallationer - Matt p& utrymme fér
ventilationskanaler

SSG 7591
Isolering av rorledningar, ventilationskanaler, vissa rokkanaler och dylikt,
samt behallare
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Isoleringsfirmornas Forening (IF) ar en bransch-
forening och vi representerar idag cirka 100 fore-
tag som arbetar med teknisk isolering: entrepre-
norer, tillverkare och grossister.

Féreningens mal ar att 6ka kunskapen om teknisk
isolering och visa hur branschen bidrar till:

ett hdllbart samhallsbyggande

en energieffektiv industri
installationsteknik med battre prestanda
halsosamma bostader

en sund byggbransch

IF arbetar framst inom tre stora omraden;
Kunskap, Opinion och Natverk.

Kunskap - vi driver IF-skolan och verkar for savél hog
kvalitet som féretagsnara utveckling i larlingsutbildning
och fortbildningskurser sa som ritningslara och kunskaps-
test infér branschprov. Auktorisationen av isoleringsfére-
tag ar ett annat stort utbildnings- och branschprojekt
med branschregler som borgar fér ett ansvarstagande
inom byggbranschen.

Opinion - IF foretrader branschen gentemot myndig-
heter, opinionsbildare, samhallsinstanser och andra
organisationer. Vi ar en aktiv remissinstans vid lagfor-
slag, uppdateringar och andringar inom samhallsbygg-
nadssektorn.

Natverk - var framsta tillgang &r medlemmarnas sam-
lade intresse och styrka. Féreningen organiserar tre
arbetsutskott inom remisser/AMA/SSG, utbildning och
auktorisation.

IF &r ocksa drivande i forsknings- och utvecklingsfragor.
Vi dnskar ett tatare samarbete med universitet och skol-
vasende i samverkan med andra organisationer inom
branschen foér installationsteknik. IF ar sarskilt intres-
serade av specifika undersdékningar och rapporter inom
teknisk isolering. Konsulter och féreskrivande led ar en
prioriterad natverks- och malgrupp.

IF - Isoleringsfirmornas forening ¢ Box 47 014,100 74 STOCKHOLM
Besoksadress: Marieviksgatan 19 « Tel: 08-762 75 37 « www.isolering.org



